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einem veranderten
Mathematikunterricht




Too few people recognize, that

the high technology celebrated
today is essentially mathematical
technology.

Edward B. David

Prasident Exxon Research

Beauty is the first test: there is no
permanent place in the world for

ugly mathematics.
G.H. Hardy (1877 — 1947)

Erste Schritte auf dem Weg zu einem
veranderten Mathematikunterricht

Eine kurze Einfithrung in die SINUS-Philosophie fiir Mathematiklehrerinnen
und Mathematiklehrer

Warum soll man Mathematik in der Schule unterrichten?
Zur Bedeutung der Mathematik

Mathematik stellt eine der wichtigsten, dltesten, bestandigsten und zugleich hoch-
aktuellsten Kulturleistungen der Menschheit dar. Wo immer, ob in Natur- oder
Wirtschaftswissenschaft oder Technik, der Mensch analytisch verstehend und ana-
lytisch formend tétig wird, ist Mathematik nicht wegzudenken. In einer Zeit, die
mehr und mehr von High-Tech-Computern, komplexen Prozessen und einem nie
vorher da gewesenen naturwissenschaftlich-technischen Fortschritt gepragt ist,
nimmt die Mathematik eine zunehmend bedeutendere Position ein.

Viele der unsere moderne Gesellschaft bestimmenden Kultur- und Kommunikati-
onsformen basieren im Wesentlichen auf mathematischen Erkenntnissen und Me-
thoden, die oftmals auf aktuellste Forschungsergebnisse zurtickgehen.
Mathematik ist nicht auf das mechanische Anwenden von Regeln reduzierbar. Ma-
thematik ist eine hochgradig kreative Tatigkeit, die spezifische Denkfertigkeiten,
Methoden und nicht zuletzt Erfahrung erfordert. Doch von diesem eigentlichen
Kern der Mathematik wird an deutschen Schulen in der Regel noch zu wenig ver-
mittelt. Der Schwerpunkt liegt zu sehr auf formalen Rechenmethoden.

Kultureller Stellenwert der Mathematik

Mathematisches Arbeiten ist ein intellektuelles Abenteuer, zu dem man Phanta-
sie, Einfallsreichtum, logisches Denken, Durchhaltevermogen und Kritikfahigkeit
bendtigt. Mathematische Theorien sowie Problemstellungen und deren Lésungen
sprechen nicht nur den Intellekt an, sondern auch Gefiihle und asthetisches Emp-
finden, vergleichbar mit kiinstlerischen Aktivitaten. Mathematiker sind — wie Dich-
ter, Maler und Komponisten — Schopfer von Motiven, Strukturen und Mustern,
die frisch und lebendig die Jahrhunderte Giberdauern kénnen. Solche langlebigen
mathematischen Cebilde basieren auf herausragenden Ideen und erfiillen &sthe-
tische Anspriiche.

Die Schonheit der Mathematik lasst sich auf sehr vielfaltige Weise demonstrieren.
Sie hdngt weder vom Schwierigkeitsgrad noch vom Niveau der betrachteten Er-
gebnisse oder Lehrsétze ab, der dsthetische Gehalt lasst sich auch auf elementarer
Stufe kultivieren. Das allgemein bekannteste Beispiel hierfir dirfte der Lehrsatz
des Pythagoras sein.



Mathematik als Schliisseltechnologie

Andererseits ist Mathematik ein unersetzliches Hilfsmittel der Naturwissenschaften,
der Informatik, der Technik und der Wirtschaftswissenschaften. Ohne Mathematik
gibt es keinen technologischen, keinen medizinischen Fortschritt. Dies muss auch
im Mathematikunterricht der Schule deutlich werden. Die Logistik von Ampel-
schaltungen und von Verkehrssystemen ist ohne Mathematik nicht denkbar. Kein
Notebook, kein Handy, kein DVD-Player, kein Navigationssystem, keine Compu-
tertomographie, keine Geldkarte, keine Scannerkasse ohne Mathematik. Die Bei-
spiele lassen sich nahezu ohne Ende fortsetzen, denn in allen elektronischen Bau-
teilen in Gerdten und Fahrzeugen steckt letztendlich Mathematik. Auch wenn sie
im fertigen Produkt meist nicht mehr sichtbar ist, musste sie zunachst entwickelt
und auf das jeweilige Problem angewandt werden. Es gehort zu den Aufgaben der
Schule, den kulturellen und technologischen Stellenwert der Mathematik und die
damit verbundene Wertschédtzung zu vermitteln.

Fazit

Es geht nicht darum, dass jeder sich mit Mathematik befassen soll, wie es Mathe-
matiker tun. Wir erfreuen uns auch an Beethovens, Mozarts oder Fredy Mercurys
Musik, ohne auf die Idee zu kommen, selbst entsprechende Werke zu komponie-
ren. Um Mathematik angemessen goutieren und einschatzen zu kénnen, benétigt
man Anleitung und Erfahrung ebenso wie fiir das rechte Verstandnis von Wag-
ners Opern und Picassos Bildern. Die Bedeutung der Mathematik fiir unser Leben
muss starker in das Bewusstsein der Gesellschaft geriickt werden. Auch dies ist ein
wichtiges und vordringliches Ziel des Mathematikunterrichts.

In dem Modellversuch SINUS haben wir gemeinsam mit Lehrerinnen und Lehrern
aus nahezu allen Landern der Bundesrepublik erfolgreich daran gearbeitet, Wege
aufzuzeigen und zu erproben, wie sich obige Ziele verwirklichen lassen und wie
sich die ,Bildungsliicke Mathematik” (FAZ, Januar 2007) verengen, wenn nicht gar
schliefen lasst. Modellversuche kénnen nur den Boden bereiten und die Richtung
vorgeben. Entscheidend fir den endgtltigen Erfolg sind die allgemeine Akzeptanz
der Ideen in der Lehrerschaft und die Umsetzung in moglichst vielen Schulen.
Dazu will diese Broschtire beitragen.

Das Buch der Natur ist in mathe-

matischer Sprache geschrieben.
Galileo Galilei (1564-1642)

Mathematik ist nicht alles. Aber
ohne Mathematik ist alles nichts.
Heinz-Olaf Henkel
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Es ist etwas nicht schon deshalb
besser, weil es anders ist, wenn
aber etwas besser werden soll,
dann muss es anders werden.
G. C. Lichtenberg (1742 - 1799)

Die Wettbewerbsfahigkeit eines
Landes beginnt nicht in der Fa-
brikhalle oder im Forschungslabor.

Sie beginnt im Klassenzimmer.
Henry Ford (1863 - 1947)

Unterricht im Blickpunkt

,Die Erfolgsgeschichte tragt den sperrigen Titel Steigerung der Effizienz des ma-
thematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts. Das grof8 angelegte Programm
beweist, dass auch hierzulande maglich ist, was viele den vermeintlich unbeweg-
lichen Deutschen nicht zutrauen: die schnelle Reaktion auf Missstinde an Schu-
len; eine Reform des Unterrichts, des Kerngeschéfts der Lehranstalten; die Mobi-
lisierung der viel gescholtenen Lehrerschaft fiir Veranderungen — und das alles gar
in Zusammenarbeit von Bund und Landern (Die Zerr, 20/2003)”.
,Realitdtsbezogene Aufgaben statt schematischen Rechnens, individuelles Lernen
statt Formelpauken im Cleichschritt: Fiir einen solchen reformierten Mathematik-
unterricht steht die Abkurzung SINUS (Steigerung der Effizienz des mathematisch-
naturwissenschaftlichen Unterrichts). Mit einigen hundert Lehrern ist das bun-
desweite Fortbildungsprogramm gestartet, nach dem Pisa-Schock verzehnfachte
sich die Zahl. SINUS zeigt, wie man Unterricht erfolgreich verandert (Die Zei,
50/2004)”. So positiv wie in diesen beiden Beispielen urteilt die Gberregionale
und lokale Presse einhellig tiber den BLK-Modellversuch. Weiterhin wird bedauert,
dass trotz aller Fortschritte ,SINUS langst nicht alle Klassenzimmer erreicht hat”.
In den vergangenen beiden Jahren hat sich die Zahl der SINUS-Schulen stark
erhoht, aber wir sollten erst zufrieden sein, wenn wir moglichst alle Schulen er-
reicht haben. Wie kann dies gelingen? Zunachst moéchten wir Lehrkréfte, die den
Modellversuch noch nicht niaher kennen, sowie die interessierte Offentlichkeit
neugierig machen. Wir hoffen, dass Sie wissen wollen, wie Mathematikunterricht
an SINUS-Schulen ablauft.

Am Anfang war die Expertise

Die Keimzelle fiir SINUS und SINUS-Transfer

Nach dem TIMSS-Schock wurde 1997 von der Bund-Lander-Kommission ftr Bil-
dungsplanung und Forschungsférderung (BLK) eine Expertise in Auftrag gegeben
mit dem Ziel, Wege zur Verbesserung des mathematisch-naturwissenschaftlichen
Unterrichts aufzuzeigen. Hierin wurden zum einen Problembereiche des Lehrens
und Lernens in den mathematisch-naturwissenschaftlichen Fiachern analysiert,
zum anderen wurden ein organisatorischer Rahmen und das inhaltliche Konzept
fir einen bundesweiten Modellversuch vorgeschlagen.

Nachhaltige Veranderungen des Lehrens und Lernens kdnnen nicht ,von oben” ver-
ordnet werden, sondern mussen sich an der Basis — in jeder einzelnen Schule, bei
Lehrern und Schiilern — ,von innen” heraus entwickeln. Diese Idee war fir SINUS
grundlegend und handlungsleitend. 180 Schulen aller Schularten der Sekundar-
stufe | beteiligten sich an diesem Modellversuch (1.4.1998 — 31.3.2003). Ziel der
Arbeit an den Schulen war und ist es, den mathematisch-naturwissenschaftlichen
Unterricht weiterzuentwickeln. Dabei wurde grolRer Wert auf Eigeninitiative und
Eigenverantwortung der Schulen, aber auch auf intensive Kommunikation und
Kooperation (schulintern wie schultibergreifend) gelegt. Fachdidaktische und or-
ganisatorische Betreuung erfuhren die Schulen von dem Programmtrager, dem
Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften (IPN) in Kiel, durch den Lehr-
stuhl fir Mathematik und ihre Didaktik sowie das Zentrum zur Forderung des



mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts (Z-MNU) an der Universitat
Bayreuth und durch das Staatsinstitut fir Schulpadagogik und Bildungsforschung
(ISB) in Miinchen.

Um die Ideen, Ansdtze und Ergebnisse aus SINUS in die Breite wirken zu lassen,
um somit Innovationen und Qualitdtsentwicklung von Unterricht auf breiter Basis
anzustofSen, hat die BLK das Programm SINUS-Transfer aufgelegt. In zwei Wellen
zu jeweils zwei Jahren wurden mit Beginn des Schuljahres 2003/04 weitere Schu-
len (derzeit ca. 1800) in die SINUS-Arbeit einbezogen. Nach Ablauf dieser Zeit
erwarten wir, dass sich das SINUS-Konzept verselbstandigt und allmahlich alle
Schulen erreicht.

Qualitit des Unterrichts — worauf kommt es an?

Allen, die sich mit Bildung befassen, ist klar, dass innovative Lehrplane und Bil-
dungsstandards allein keine Gewdhr fiir positive Veranderungen im Unterricht bie-
ten. Die Qualitdt des Unterrichts steht und fallt mit der Person der Lehrerin, des
Lehrers. Unterricht ist von der Professionalitdt und der Motivation der Lehrkrafte
abhidngig. Wirkungsvolle Verdnderungen sind moglich, das hat der Modellversuch
SINUS bewiesen. Erreicht haben wir dies durch viele kleine Veranderungen tiber
einen gewissen Zeitraum hinweg. Grundvoraussetzung ist allerdings, dass es ge-
lingt, die beteiligten Lehrkrafte von den Ideen zu tberzeugen und sie aktiv in die
Verdnderungsprozesse einzubinden.
Verdanderung bedeutet aber nicht vordergriindig, dass unbedingt andere mathe-
matische Inhalte in den Schulen behandelt werden sollen, sondern es bedeutet
ein anderes Umgehen mit den Inhalten, also ein anderes Unterrichten. Lehrer
sind keine Entertainer, Schiiler keine reinen Konsumenten. Lernen ist ein aktiver,
konstruktiver, kumulativer und zielorientierter Prozess; das muss fiir die Schiler
splrbar werden. Also kein einseitiger Wissenstransport vom Lehrer zum Sch-
ler, sondern stattdessen ermdglichen die Lehrkréfte ihren Schiilern eigenstandi-
ge Zugdnge zum Wissen. Wie Uberzeugend dieses Konzept an SINUS-Schulen
umgesetzt wird, dokumentiert Die Zeir (41/2006) am Beispiel eines Gymnasiums
in Brandenburg unter der reiferisch klingenden, aber durchaus treffenden Uber-
schrift ,,Die Mathe-Revolution” mit dem Untertitel ,SINUS verandert den Mathe-
matikunterricht an deutschen Schulen”.
Das Engagement der Lehrkrafte allein reicht aber nicht aus, um die ,Mathe-
Revolution” in Gang zu bringen bzw. in die Breite zu tragen. Es mussen zusétzlich
gewisse Rahmenbedingungen stimmen. Dazu gehoren:
» Schulleitungen und Schulaufsichtsbehérden missen ausdriicklich die an-
gestrebten Veranderungen unterstiitzen und fordern.
» Schiiler und Eltern miissen akzeptieren, dass es schulischen Erfolg nicht ohne
Anstrengung und nicht ohne Leistung geben kann.
Es ist schlichtweg eine Binsenweisheit: Eine leistungsfahige Schule kommt nicht
ohne Unterstltzung der Gesellschaft aus.
Auch bei SINUS gibt es nicht den einen Kénigsweg fir erfolgreichen Mathematik-
unterricht, sondern es gibt viele, zum Teil sehr unterschiedliche Wege zu diesem
Ziel. Erfolgreicher Mathematikunterricht hat ein individuelles Gesicht. Charakte-
ristisch ftr SINUS sind aber bestimmte Leitideen, die in dieser Broschire vorge-
stellt werden.

Auf nichts haben Lehrer so viel

Einfluss wie auf ihren Unterricht.
Sie sollten ihn nutzen.

Andreas Helmke

Der Schiiler ist reif, wenn er so
viel gelernt hat, dass er fir sich

selbst zu lernen imstande ist.
Wilhelm von Humboldt (1767 - 1835)




Leitideen — Unterricht tiberdenken

Die Ergebnisse internationaler Vergleichsuntersuchungen attestieren dem Mathe-
matikunterricht in Deutschland durchwegs ein hohes fachliches Niveau. Defizite
werden allerdings bei der Art der Vermittlung festgestellt. Um die Unterrichts-
qualitdt zu verbessern, sind somit nicht andere Inhalte erforderlich, sondern ein
anderes Umgehen mit den Inhalten, also ein verdndertes Unterrichten.

Was zeichnet erfolgreichen Mathematikunterricht an SINUS-Schulen aus? Wie
kénnen die oben genannten kleinen Schritte konkret aussehen, die zu einem
verdnderten Unterrichten hinfithren? Einen Zugang zur ,SINUS-Philosophie” ver-
schafft man sich am besten durch bewusstes Nachdenken tiber das eigene Unter-
richten, wobei bestimmte Leitideen zur Orientierung dienen. Diese berticksichti-
gen finf unterschiedliche Aspekte des Unterrichtens:

1. Unterrichtsstil

2. Arbeiten mit Aufgaben

3. Fachliche Inhalte

4. Art der Leistungserhebungen

5. Rolle als Mathematiklehrerin bzw. Mathematiklehrer.

Auch fir Lehramtsstudierende und Referendare macht das Nachdenken anhand
der nachfolgenden Leitideen Sinn. Zwar verfiigen Berufsanfanger in der Regel
tiber keine oder nur geringe eigene Unterrichtspraxis, aber die Leitideen weisen
deutlich auf entscheidende Bereiche der spdteren Unterrichtstatigkeit hin.

1. Uberdenken Sie Ihren Unterrichtsstil

» Nicht Sie stehen im Zentrum des Unterrichts, sondern lhre Schiiler.

» Unterstiitzen Sie lhre Schiiler beim Lernen, vermeiden Sie ein Belehren.

» Ermutigen Sie lhre Schiiler, eigene Lernwege zu gehen.

» Geben Sie Anregungen und Hilfen zur Selbsthilfe.

» Trennen Sie ganz deutlich Lern- und Prifungssituationen.

» Variieren Sie Unterrichtsformen und —methoden.

» Nicht Sie, sondern die Schler selbst sind letztendlich fiir ihre Lernfortschritte
verantwortlich.

2. Uberdenken Sie das Arbeiten mit Aufgaben

> Lassen Sie die Schiler nicht lediglich Losungen produzieren, sondern sich
mit Aufgaben beschaftigen: Der Weg ist das Ziel.
» Ermoglichen Sie ein aktives und produktives Arbeiten mit Aufgaben:
» Aufgaben 6ffnen. » Aufgaben variieren.
» Muster erkennen. » Losungsstrategien herausarbeiten.
» Unterschiedliche Losungswege finden und dann auch gehen.
» Verkniipfen Sie Alltagswissen und mathematisches Wissen sinnvoll mit-
einander.
» Lassen Sie Lerntagebticher fiihren. Leiten Sie zum Verschriftlichen von
Losungs- und Lernprozessen an.



3. Uberdenken Sie die fachlichen Inhalte

» Beschranken Sie sich auf grundlegende Inhalte.

» Stellen Sie wesentliche Ideen der jeweiligen Thematik deutlich heraus.

» Behandeln Sie die Inhalte innerhalb eines angemessenen und ansprechenden
Kontexts.

» Legen Sie Wert auf das Entdecken und Herausarbeiten inhaltlicher und struk-
tureller Zusammenhange.

» Reduzieren Sie die vorherrschende Kalkiil-Orientierung zugunsten einer Ver-
standnis-Orientierung.

4. Uberdenken Sie Ihre bislang iibliche Art der Leistungserhebungen

» Muss es immer eine Rechnung sein?

» Kann eine Aufgabe nicht auch aus einer Beschreibung bestehen?

» Lassen sich Erklarungen und Begriindungen bei einer ,traditionellen” Aufga-
be einbauen?

» Kénnen Aufgaben so gestellt werden, dass verschiedene Losungswege mog-
lich und sinnvoll sind?

» Das Variieren einer Aufgabe kann anspruchsvoller sein als das formale An-
wenden eines Rechenverfahrens.

» Bewerten Sie auch, wie das Lerntagebuch geftihrt wird.

» Beziehen Sie mogliche Lernzielkontrollen bei lhrer Unterrichtsplanung mit
ein.

5. Uberdenken Sie Ihre eigene Rolle als Mathematiklehrerin bzw. -lehrer

» Zeigen Sie lhre Begeisterung fiir die Mathematik.

» Machen Sie immer wieder auf die Bedeutung der Mathematik aufmerksam,
und zwar in kultureller, technischer und wirtschaftlicher Hinsicht.

» Zeigen Sie ein personliches Interesse an den Inhalten, die Sie unterrichten.

» Bleiben Sie selbst mathematisch aktiv: Probleml6sen, Wettbewerbe, popular-
wissenschaftliche Literatur etc.

» Vermeiden Sie ,Einzelkdmpfertum”, setzen Sie auf die Zusammenarbeit in
der Fachschaft bzw. im Kollegium.

» Vermitteln Sie durch hren Unterricht, dass die Mathematik eine lebendige,
sich standig weiterentwickelnde Disziplin ist.




Wie geht es weiter?

Aufgabe der Leitideen ist es, ein bewusstes Nachdenken tber Unterricht zu initi-
ieren und dabei ganz bestimmte Schwerpunkte zu setzen. Grolser Wert wird bei
SINUS darauf gelegt, die Schiiler anzuregen individuelle Lernwege zu gehen.
Aber nicht nur die Schiiler sollen im Unterricht eigene Wege gehen. Wir haben
bereits betont: Erfolgreicher Unterricht hat ein individuelles Gesicht. Geprégt wird
dieses in erster Linie durch die Lehrkréfte. Die Ideen und Materialien aus SINUS
geben Anregungen, die Umsetzung zeigt immer eine personliche Handschrift.
Mit dem Uberdenken des eigenen Unterrichts anhand der obigen Leitideen ist ein
erster Schritt getan. Damit sind die Grundlagen fiir ein verdndertes Unterrichten
gelegt. Der Einstieg ist geschafft, jetzt bendtigen wir ausfthrliche inhaltliche Infor-
mationen zu SINUS sowie erprobte Materialien. Hierfiir steht der zentrale SINUS-
Transfer-Server zur Verfligung:

http://www.sinus-transfer.de
Einen Uberblick tiber die Struktur und die Inhalte des Servers erhalten Sie in den

nachfolgenden Kapiteln. Gleichzeitig wird aufgezeigt, dass sich der Server auch als
Fortbildungsinstrument in unterschiedlichster Auspragung eignet.
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Der zentrale Server www.sinus-transfer.de

Landeriibergreifende Projekte wie das Programm SINUS-Transfer benétigen Un-
terstiitzungsstrukturen und -instrumente, die einerseits moglichst effektiv die Gber-
greifenden Ideen transportieren kdnnen, andererseits landesspezifische Akzente,
Individualitdt und Kreativitdt vor Ort ermoglichen und in den (ibergeordneten
Rahmen integrieren.

Ein Ziel des Transfer-Gedankens ist eine moglichst weit gestreute Verbreitung und
Implementation der SINUS-Ideen auf vielen Ebenen: In der Lehreraus- und -fort-
bildung, in Lehrplankommissionen und Schulbiichern, in den einzelnen Schulen
und Klassenzimmern der verschiedenen Schularten, aber auch bei Eltern und in
der Offentlichkeit.

Der zentrale Server www.sinus-transfer.de ist ein wichtiges Instrument innerhalb
des Programms. Aufbau und Inhalte sind so konzipiert, dass eine Vielzahl von Auf-
gaben innerhalb des Programms SINUS-Transfer effektiv unterstitzt wird. Im Sinne
des Transfer-Gedankens sind alle Inhalte des zentralen Servers (einschlieflich der
Materialien in der Datenbank) frei zugénglich.

Ziel dieses Skriptes ist es, die vielfaltigen Einsatzmoglichkeiten des Servers vorzu-
stellen. Eine exemplarische Fortbildungseinheit zeigt, wie die Inhalte des Servers
und der integrierten Datenbank in der schulinternen oder schultibergreifenden
Fortbildung zielgerichtet eingesetzt werden kénnen.

€ www.sinus-transfer.de - Windows Internet Explorer Q@

@;; v \g http:{fwww.sinus-transfer.def ‘ll *2|X| |Live Search P~
ek B8 S-B-00 3

Kontakt

Suche
Erweiterte Suche

SINUS-Transfer
Grundschule

Aktuelle Seite
drucken

[ Startseite
SINUS-Transf o
-
ransrer @ Engiish
& Sitemap
Programm Module Materialien Lander @ Impressum

Herzlich willkommen!

Das Programm SINUS-Transfer ist die Weiterentwicklung des Modellversuchs SINUS
("Steigerung der Effizienz des mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts”). Ziel ist die
Forderung der mathematisch-naturwissenschaftiichen Kompetenz durch die nachhaltige und
flachendeckende Nutzung und Weiterentwicklung der Ergebnisse von SINUS.

SINUS-Transfer wurde zunachst in zwei Programmwellen durchgefiihrt (2003 - 2005 und 2005 -
2007). 13 Lander beteiligten sich an diesem Programm. Zum Start der zweiten Welle waren ca.
1870 Schulen in SINUS-Transfer eingebunden.

Alle 13 beteiligten Lander starten 2007 eine dritte Welle oder implementieren Inhalte von
SINUS-Transfer in neue Projekte. Ab diesem Zeitpunkt erfolgt die Organisation dezentral in
Verantwortung der einzelnen Lander.

Was finden Sie hier?
Fortbildungsskript

Schneller Uberblick

Hier erfahren Sie mehr iiber Hintergriinde und Organisation ==

Unterstiizendes Skript zum Programm und zu den Inhalten des Servers
Hier konnen Sie das Dokument "Auf dem Weg zu einem veranderten
Mathematikunterricht” herunterladen (pdf, 6,2MB) &

Neuigkeiten und Pressestimmen
Beides finden Sie schnell Uber das linke Menu dieser Startseite.

Herunterladen &

Detaillierte Informationen zum Programm SINUS-Transfer, Anregungen fiir die
Fortbildung oder den eigenen Unterricht

Unter dem MenUpunkt Module kdnnen Sie die Inhalte von SINUS-Transfer sehr genau
kennen lernen und fir Ihre eigene Arbeit nutzen.

Zu den Modulen ==

Konkrete Materialien fir die Fortbildung oder den Unterricht
Die Materialdatenbank halt eine standig wachsende Zahl von Dokumenten fir Sie bereit.
Zur Materialdatenbank ==




2.1 Einsatzbereiche

Das Schaubild zeigt, wie vielfaltig die Bereiche sind, in denen der zentrale Server
des Programms SINUS-Transfer einsetzbar ist.

Erginzende
Originalartikel

Vertiefende Online-
Informationen Module
\\ //
Modular aufgebaute
Fortbildungseinheiten
Evaluations-
ergebnisse
Zentrale /
“SINUS-Philosophie” SINUS-Tran Online-
Hintergrund-Informationen Server Evaluation ™ Evaluation
Druck-
vorlagen

Datenbank ftir

Unterrichtsmaterialien

/ Zuordnung zu den

Vernetzung mit Bildungsstandards
weiteren Bildungsservern

Arbeitsblitter- Aufgaben-
datenbank datenbank
SMART
Dynamische \
Arbeitsbltter N

Arbeitsblatter




2.2 Inhaltliche Gliederung

Die Gliederung wurde so angelegt, dass zunichst ein schneller Uberblick méglich

ist, im Detail aber auch fundierte Informationen vermittelt werden konnen.

Startseite mit Hauptnavigation und erster Ebene der Unternavigation

€ www.sinus-transfer. de - Windows Internet Explorer

mEX]

@'C,}‘ v | @] http:ffwww.sinus-transfer.def ‘7' (| X ve Search L~
@ Startseite

Programm

Kontakt

SINUS-Transfer wurde zunachst in zwei Programmwellen durchgefiihrt (2003 - 2005 und 2005 -
Suche 2007). 13 Lander beteiligten sich an diesem Programm. Zum Start der zweiten Welle waren ca.
1870 Schulen in SINUS-Transfer eingebunden.

Erweiterte Suche

SINUS-Transfer
Grundschule

£ Aktuelle Seite
&= drucken Was finden Sie hier?

o Schneller Uberblick

Hier erfahren Sie mehr Gber Hintergrinde und Organisation ==

Zu den Modulen ==

SINUS-Transfer =t

Herzlich willkommen!

Das Programm SINUS-Transfer ist die Weiterentwicklung des Modellversuchs SINUS
("Steigerung der Effizienz des mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts”). Ziel ist die
Fdrderung der mathematisch-naturwissenschaftlichen Kompetenz durch die nachhaltige und
flachendeckende Nutzung und Weiterentwicklung der Ergebnisse von SINUS.

Alle 13 beteiligten Lander starten 2007 eine dritte Welle oder implementieren Inhalte von
SINUS-Transfer in neue Projekte. Ab diesem Zeitpunkt erfolat die Organisation dezentral in
Verantwortung der einzelnen Lander.

Unterstiitzendes Skript zum Programm und zu den Inhalten des Servers
Hier konnen Sie das Dokument "Auf dem Weg zu einem veranderten
Mathematikunterricht” herunterladen (pdf, 6,2MB) &

Neuigkeiten und Pressestimmen
Beides finden Sie schnell iber das linke Men( dieser Startseite.

Detaillierte Informationen zum Programm SINUS-Transfer, Anregungen fir die
Fortbildung oder den eigenen Unterricht

Unter dem Menipunkt Module kénnen Sie die Inhalte von SINUS-Transfer sehr genau
kennen lernen und fiir Ihre eigene Arbeit nutzen.

Konkrete Materialien fir die Fortbildung oder den Unterricht
Die Materialdatenbank halt eine standig wachsende Zahl von Dokumenten fiir Sie bereit.
Zur Materialdatenbank ==

Sitemap
Module Materialien Lander @ Impressum

Fortbildungsskript

Herunterladen &

In der Hauptebene ist der Server in vier Bereiche gegliedert:

Programm

Module Materialien Lander

Hauptebene ,Programm*

Startseite

Ansprechpartner

Hier sind alle wichtigen Informationen zur Entstehung, den
Hintergriinden, der Organisation etc. des Programms SINUS-
Transfer zu finden.



Hauptebene ,Module

Startseite

Modul 1:
Weiterentwicklung der
Aufgabenkultur

Modul 2:
Naturwissen-
schaftliches Arbeiten

Modul 3:
Aus Fehlern lernen

Modul 4:
Sicherung von
Basiswissen

Modul 5:
Kumulatives Lernen

Modul 6:
Fachergrenzen
Uberschreiten

Modul 7:
Forderung von Madchen
und Jungen

Modul 8:
Kooperatives Lernen

Modul 9:
Verantwortung fiir das
eigene Lernen starken

Modul 10:
Prifen von
Kompetenzzuwachs

Modul 11:
Qualitatssicherung,
schulUbergreifende
Standards

Modul 1:
Weiterentwicklung der
Aufgabenkultur

Al

.fhema mit
Variationen
Va
Aufgabe

Losungswege
variieren

Dynamische
Arbeitsblatter

Die elf Module sind der Orientierungsrahmen des gesam-
ten Programms SINUS-Transfer. Die Materialien im Bereich
,Module” sind so gestaltet, dass sie fir Lehrerfortbildungen
ebenso wie fur die individuelle Fortbildung oder ein gezieltes
Nachschlagen zu bestimmten Themen geeignet sind. Mehr
zur Arbeit mit diesen Materialien im Kapitel 3.

Hauptebene , Materialien”

Startseite

Logo-Dateien

Der zentrale Teil dieses Bereichs ist die stindig wachsende
Materialdatenbank. Die Inhalte der Datenbank sind mittels
umfangreicher Suchfunktionen schnell und gezielt auffind-
bar. In eigenen Bereichen werden Programm- und Tagungs-
berichte sowie Evaluationsmaterialien angeboten. Detaillierte
Informationen finden Sie im Kapitel 4.

Hauptebene ,Linder”

Startseite

Thiringen

Der vierte Bereich bietet den Landern eigene Plattformen.
Die Verwaltung und Gestaltung der Seiten und Inhalte erfolgt
in Eigenverantwortung der Lander. Hier sind auch passwort-
geschiitzte Bereiche zu finden.




2.3 Seitengestaltung
Einheitlicher Aufbau
Alle Seiten sind in drei Spalten gegliedert:

Ausschnitt: Module » Modul 4 » Unterrichtspraxis

B Startseite
[9 Kontakt
F2=  SINUS-Transfer = e
SINUS - Transfer & Sitemap
o Programm Module Materialien Lander @ Impressum

Startseite Sicherung von Basiswissen in der Unterrichtspraxis
X Grundwissen-Kataloge

Modul 1:

Weiterentwicklung der Weit verbreitet sind Grundwissen-Kataloge, die in enger Anlehnung an die jeweiligen
Aufgabenkultur Lehrplane die wesentlichen Inhalte einer Jahrgangsstufe zusammenfassen. In digitaler Form

bieten sie die Moglichkeit der individuellen Erganzung.

Modul 2:
Naturwissen- . . . ) L _ o ekt ;
schaftliches Arbeiten Beispiel: Das Rhon-Gymnasium in Bad Neustadt bietet die wichtigsten Inhalte in
...................................... Karteikartenform an ==
Modul 3:
AusFehIernIernen ___________ Alternativ konnen diese Kataloge auch individuell wahrend des Schuljahres erstellt werden. So
Modul 4: erhalten die Schilerinnen und Schiler die Moglichkeit, die Inhalte zu reflektieren und auf das
Sicherung von Wesentliche zu reduzieren. Schreiben und Gestalten fordern individuelle Lernprozesse.
Basiswissen
R, Grundwissen wiederholen
Unterrichtspraxis
“Wodul s T » Nachschlagen: Die Kataloge kénnen bei Wissensliicken als Nachschlagewerk eingesetzt
Kumulatives Lernen werden
Modul6 """"""""""""" » Karteikarten: Systematisches Wiederholen gelingt in Analogie zum Vokabellernen mit Hilfe von
Fachergrenzen Frag&undAntwortkar_t_en ) ) o S
{iberschreiten » Wiederholungs- und Ubungszirkel: Aufgaben mit unterschiedlichem Schwierigkeitsgrad,
LR Vermischung von Alt und Neu, Pflicht- und Wahlaufgaben machen Lernzirkel zu einem guten >
MP"U' T . Instrument der Differenzierung und individuellen Forderung
Forderung von Madchen » Wiederholungs- und Ubungsblétter: Ahnlich gestaltet wie die Aufgaben eines Lernzirkels sind ’

und Jungen

Meniileiste Hauptspalte Grafische Elemente
Meniileiste
Moduis: oy . . I
e NerieTt In der Mentileiste werden maximal drei Navigationsebenen
Grundelemente angezeigt, um die Navigation Ubersichtlich zu halten. Durch
A Mausklick auf einen Mentipunkt 6ffnet sich eine eventuell
Ich - Du - Wir

.............................. vorhandene Unterebene.
Gruppenpuzzle

Theorie Das aktuell besuchte Kapitel (hier Modul 8) ist farbig hinter-
ggti'gﬁiee:‘;ume legt. Innerhalb dieses Kapitels ist der Navigationspfad durch

-------------------------- farbliche Hervorhebung erkennbar (hier Modul 8 » Metho-
Gruppenraliye den » Ich-Du-Wir).




Startseite . . . . . . .
In wenigen Féllen wird innerhalb eines Kapitels die Hauptna-

verblick vigation ausgeblendet, um die Ubersichtlichkeit zu wahren.
Modul 1: . .. P . .
weiterentwickiungder I diesem Fall kénnen Sie tiber den Mentipunkt Zurtick pro-
Aufgabenkultur

............. ... blemlos in das Hauptment zurlckkehren.

Al
o [ Startseite
The .....................................
Variationen Zuriick
Vanatlon elner ...... -Variation einer Aufgabe
oz Neun Grunde
Ldsungswege Strateglen .................
VANIETEN N emeeeeeeeeeseeeseeennen
.......... Unte"icntsatﬂauf
Dynamische N eeeeesssseeeeeeseesssssnnnnnnn.
Arbeitsblatter Beispiele
Modul 2:
Naturwissen- Suche
schaftliches Arbeiten
...................................... Erweiterte Suche
Modul 3:

Aus Fehlern lernen

Hauptspalte

Die Hauptspalte enthilt eine Fiille an Materialien, beginnend mit kurzen thema-
tischen Einftihrungen bis hin zu konkreten Vorschlagen zur Unterrichtsgestaltung.

Ausschnitt: Module » Modul 8

Modul 8: Entwicklung von Aufgaben fiir die Kooperation von
Schiilern

Kooperatives Lernen - mehr als Gruppenarbeit

Kooperative Arbeitsformen werden im Unterricht haufig aus pragmatischen Grinden
vernachlassigt. Ob befirchtete Probleme wie Unruhe, Aufwand oder unsicherer Lerngewinn
tatsachlich auftreten, hangt von der Gestaltung sozialer Arbeitsformen ab. Kooperatives Lernen
kommt nicht schon dadurch zustande, dass Schiler Aufgaben in Gruppen bearbeiten. Die
Aufgabenstellungen missen so angelegt sein, dass Kooperation sinnvoll wird und die
Schilerinnen und Schiler durch das Zusammenarbeiten fur inr Lernen profitieren.

Aufbau sozialer Kompetenzen
Fur die Motivierung des Lernens spielt die soziale Einbindung durch Kooperation eine wichtige

Rolle. Kooperation schafft die Grundlage fir das Gefiihl, in eine Gemeinschaft einbezogen zu
sein und die individuellen Fahigkeiten gewinnbringend einsetzen zu kdnnen.

Kooperative Arbeitsformen veranlassen die Schilerinnen und Schiiler dazu Bildnachweis:
pixelquelle.de

» Gedachtes sprachlich verstandlich zu fassen

» zu argumentieren

» andere Perspektiven einzunehmen

» mit widerspruchlichen Ansichten und Urteilen umzugehen.

Kooperatives Lernen im Unterricht

Auf den folgenden Seiten erhalten Sie konkrete Tipps und Anregungen, wie Sie kooperatives
Lernen erfolgreich im Unterricht verwirklichen kénnen.

Grundelemente == | Methoden=> | Die Rolle der Lehrkraft ==
Hier finden Sie weiteres Material zur vertiefenden Information:
Modulbeschreibung des Gutachtens (pdf, 13 kB) &

T. Leuders, Erlauterungen zu Modul 8: Entwicklung von Aufgaben fir die Kooperation von
Schiilern, 2006 (pdf, 460 kB) &

R. Hepp, Entwicklung von Aufgaben fur die Kooperation von Schilerinnen und Schilern —
Erfahrungen und Hinweise, 2007 (pdf, 154 kB) &

W. Graber, U. Kleuker, Erlauterungen zu Modul 8: Entwicklung von Aufgaben fur die Kooperation
von Schilern, 1998 (doc gezippt, 45 kB) &

G. Huber, Kooperation von Lehrkraften: Kooperatives Lernen kooperativlernen, 1999 (doc
gezippt, 165 kB) &

www.kooperatives-lernen.de == %




Haufig befindet sich im unteren Bereich einer Seite eine Literaturliste, die eine
Vertiefung des Themas erméglicht. Uberwiegend sind die Materialien per Link
unmittelbar erreichbar.

Navigation in der Hauptspalte

Einheitliche Symbole kennzeichnen die Art der Verlinkung.

=-|  Verlinkung innerhalb der Seiten von www.sinus-transfer.de

[&] Materialien, die unmittelbar zum Download angeboten werden.

Aulenlink zu externen Webseiten.
Mit dem Link 6ffnet sich ein neues Fenster.

N . Innerhalb eines Kapitels wird am Ende jeder Seite die
== ZUrlck | weiter ==

Navigation zur nachsten bzw. vorherigen Seite angeboten.

Rechte Spalte: Grafische Elemente

Die rechte Spalte trdgt durch grafische Elemente zur schnellen Orientierung bei.
Einige Beispiele:

Erlauterungen zu den elf Modulen sind am Buchstaben M mit
der jeweiligen Modulnummer erkennbar.

Verlinkungen zu anderen Webseiten sind, soweit méglich,an § M~ R T
den zugehorigen Logos erkennbar. Das Logo ist unmittelbar
mit der zugehorigen Website verlinkt.

Verlinkungen zu wesentlichen Dokumenten sind, soweit mog-
lich, an den zugehérigen markanten Titelblattern erkennbar.
Die Grafiken sind unmittelbar mit dem zugehérigen Doku-

ment bzw. weiterfiihrenden Informationen verlinkt. Methematik

e individuelle Lernwiege dffnen




2.4 Suchfunktionen
Standardsuche

In die Meniileiste ist eine Suchfunktion integriert. Sie haben die Moglichkeit,
durch Eingabe eines oder mehrerer Begriffe alle Seiten des zentralen Servers nach
diesen Begriffen zu durchsuchen.

Suche |Variation
Erweiterte Suche

Suchergebnis: 1-19 von 19 Treffer(n)

Aufgabenbeispiele

Die Beispiele stammen aus "Mathematikunterricht fur individuelle Lernwege 6ffnen” von V.
Ulm, Kallmeyer 2004. Mehr Informationen zum Buch >> Hier erfahren Sie mehr Gber -
das...

Problemlésen

Eine Aufgabe l6sen heiBt ... einen Ausweg aus einer Schvierigkeit finden, einen Weg um ein
Hindernis herum entdecken, ein Ziel erreichen, das nicht unmittelbar erreichbar war. Georg
Pélya ...

Brandenburger SINUS-Transfer Informationsveranstaltung

Themen der angebotenen Workshops: - Aufgabenvariationen / Offene Aufgaben - Lernen
an Stationen - Dynamische Geometriesysteme / Konstruktionen - Dynamische
Geometriesysteme / Funktionen - Reiseta...

Erweiterte Suche

Bei sehr vielen Treffern ist es sinnvoll, die Suche einzugrenzen. Uber die erwei-
terte Suche konnen Sie die Recherche auf Uberschriften und Untertitel der Seiten
des Servers SINUS-Transfer eingrenzen.

Ausschnitt: Startseite » Erweiterte Suche

Erweiterte Suche Q
Suche

i S
SUEEEIEE Suchbegriff Variation Suche starten!

SINUS-Transfer ) - - -
B Suchen in: Uberschriften und Untertiteln \V|

Startseite

() Aktuelle Seite
== drucken Tragen Sie einen oder mehrere Suchbegriffe ein (automatische UND-Verknipfunag).
Wahlen Sie aus:

o Derlnhalt aller Webseiten des SINUS-Transfer-Servers wird durchsucht (nicht die
Dokl._u_mente der Materialdatenbank!)
o Nur Uberschriften und Untertitel der Webseiten werden durchsucht.

Volltextsuche

Google

Die Google-Suchfunktion bietet Ihnen eine Volltextsuche Uber alle Materialien des SINUS-
Transfer-Servers:
Alle Inhalte der Webseiten und alle Dokumente der Materialdatenbank werden durchsucht.




Volltextsuche tiber alle Materialien und Seiten

Sie kénnen die gewohnten Suchfunktionen von Google nutzen, um eine Voll-
textsuche tber alle Webseiten des Servers SINUS-Transfer und Materialien der
Datenbank durchzufiihren. Bei Eingabe mehrerer Begriffe erhalten Sie alle Seiten
und Dokumente, die beide Begriffe enthalten (,UND"-Verknipfung).

Ausschnitt: Startseite » Volltextsuche

Volltextsuche

Gor Jgk’ Bildungsstandards Mathematik

Die Google-Suchfunktion bietet Ihnen eine Volltextsuche Uber alle Materialien des SINUS-
Transfer-Servers:
Alle Inhalte der Webseiten und alle Dokumente der Materialdatenbank werden durchsucht.

Ausschnitt: Startseite » Ergebnisse Volltextsuche

Web Bilder Groups News Froogle Mehr»

GO L)gle Bildungsstandards Mathematik Eruetien Suche

O Web-Suche ® Suchen auf sinus-transfer.uni-bayreuth.de
Suche: ® Das Web O Seiten auf Deutsch O Seiten aus Deutschland

Web Ergebnisse 1 - 10 von ungefahr 51 aus sinus-transfer.uni-bayreuth.de firr Bildungsstandards Mathemati

Mathematik

Die Bildungsstandards im Fach Mathematik fiir den Mittleren Schulabschluss und die
Hauptschule benennen allgemeine und inhaltsbezogene mathematische ...
sinus-transfer.uni-bayreuth.de/.. /bildungsstandards/mathematik.html - 18k -

Im Cache - Ahnliche Seiten

Bildungsstandards

W. Blum, Ch. Driike-Noe, R. Hartung und O. Kéller (Hrsg.)"Bildungsstandards Mathematik:
Konkret - Aufgabenbeispiele, Unterrichtsanregungen, ...

sinus-transfer.uni-bayreuth.de/.. /bildungsstandards.html - 23k - Im Cache - Ahnliche Seiten

ror Folie 1

Dateiformat: PDF/Adobe Acrobat - HTML-Version

Die Bildungsstandards Mathematik. Ein Beispiel zur Aufgabenentwicklung. Zur Rolle von
Bildungsstandards fiir die. Qualitatsentwicklung bei SINUS ...
sinus-transfer.uni-bayreuth.de/fileadmin/MaterialienlPN/blum _pdf - Ahnliche Seiten

ror Microsoft PowerPoint - Folien_AlexanderJordan.ppt

Dateiformat: PDF/Adobe Acrobat - HTML-Version

Bildungsstandards Mathematik. Bildungsstandards Mathematik. Gliederung: Was
erwartet Sie? Die Bildungsstandards Mathematik. Konstruktion und Klassifikation ...
sinus-transfer.uni-bayreuth.de/fileadmin/
MaterialienBT/Soltau_2006/Folien_AlexanderJordan.pdf - Zusatzliches Ergebnis -
Ahnliche Seiten

2.5 Druckfunktion

& auele seitesrucken  Gje haben die Moglichkeit, einzelne Seiten zu drucken. So
kénnen Sie beispielsweise ein individuelles Fortbildungs-
skript erstellen.
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Der Server als Fortbildungsinstrument

Eines vorab: Kein noch so aufwiandig gestaltetes Medium kann die personliche Be-
gegnung, den Gedankenaustausch, das gemeinsame Reflektieren und Entwickeln
von Unterrichtskonzepten ersetzen. Daher sind viele Seiten des Servers so gestal-
tet, dass sie nicht nur Informationen vermitteln, sondern Impulse und Anregungen
fur eigene Ideen, Diskussionen und kritische Auseinandersetzungen geben.

Die elf Module des BLK-Programms SINUS-Transfer bieten eine Vielzahl an Mog-
lichkeiten, sich sowohl mit Unterrichtsinhalten als auch mit Unterrichtsmethoden
auseinander zu setzen. Zahlreiche interessante und hilfreiche Materialien wurden
im Rahmen von SINUS-Transfer, aber auch aufSerhalb dieses Programms entwi-
ckelt und bereitgestellt.

Nachfolgend erhalten Sie Einblick in die Vielfalt der Serverinhalte und den lo-
gischen Aufbau dieser Materialien. Dariiber hinaus finden Sie darin Vorschlége,
wie Sie die Inhalte des Servers in individuelle Fortbildungseinheiten integrieren
kénnen. Die detaillierten Vorschldge und Erlauterungen sind exemplarisch fiir Mo-
dul 1 ausgearbeitet. Sie konnen leicht fiir weitere Module adaptiert werden.

3.1 Uberblick

Fortbildungskonzept zum Thema ,Weiterentwicklung der Aufgabenkultur”
(Schwerpunkt Modul 1)

Aufgaben sind im mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht zentrale
Elemente. Unterrichtsentwicklung ist daher eng an eine Weiterentwicklung der
Aufgabenkultur gekoppelt. Viele Module des Programms SINUS-Transfer nehmen
Bezug auf Modul 1 oder erginzen die Inhalte dieses Moduls. Dementsprechend
haufig steht das Thema , Aufgabenkultur” im Mittelpunkt von Fortbildungen.

Die nachfolgende Fortbildungseinheit zum Thema ,Weiterentwicklung der Auf-
gabenkultur” ist so konzipiert, dass sie sowohl Fortbildnerinnen und Fortbildnern
Anregungen gibt als auch das individuelle Selbststudium unterstiitzt. An vielen
Stellen finden Sie Impulse fir die Adaption an besondere Gegebenheiten vor Ort,
zur Ergdnzung durch eigene Materialien und fiir Diskussionen.



3.2 Modul 1 — Weiterentwicklung der Aufgabenkultur

Die erste Seite eines Moduls dient stets der knappen Einfihrung in das Thema.
Diese Seite ist daher gut als ,Einfiihrungsfolie” geeignet.

Ausschnitt: Module » Modul 1

Startseite Modul 1: Weiterentwicklung der Aufgabenkultur

[ttt Aufgaben spielen im mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht eine zentrale Rolle und
Modul 1: sollten nicht allein der Routinebildung dienen.
Weiterentwicklung der Ziel dieses Moduls ist die Entwicklung und der Einsatz von Aufgaben, die

Aufgabenkultur o . o
» unterschiedliche Losungswege ermaglichen

» friher Gelerntes systematisch wiederholen und mit neuem Stoff verkniipfen
» zur Ubertragung auf neue Problemstellungen anregen

Zentrales Modul
Dynamische Modul 1 ist ein zentrales Modul und sehr eng mit vielen weiteren Modulen verknUpft. Die
Arbeitsblatter Aufgabenstellung allein ist kein MaR fur Unterrichtsqualitat. Entscheidend ist die Einbettung in
-------------------------------------- die gesamte Unterrichtssituation. Variable Losungsansatze, Diskussion und Interpretation
Modul 2 lassen auch "klassische” Aufgaben zu interessanten und wertvollen Elementen des
Naturwissen- mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts werden. Es besteht keine Veranlassung sie
_schafliiches Arbeiten generell als {iberholt iber Bord zu werfen.
Modul 3: . -
Aus Fehlern lernen Einige Beispiele
Modul 4: Besuchen Sie die nachfolgenden Seiten, um einen ersten Eindruck von der Vielfalt der Aufgaben
Sicherung von und ihrer Einsazmaglichkeiten zu gewinnen.
Basiswissen
T 2u den Belspielen >>

Kumulatives Lernen

Im unteren Bereich finden Sie Vorschlige fir weiterflihrende und vertiefende Lite-
ratur. Die meisten Materialien kénnen Sie direkt von dieser Seite herunterladen.

Ausschnitt: Module » Modul 1

Modul 6: Hier finden Sie weiteres Material zur Information und fur den Unterrichtseinsatz:
Fachergrenzen
uberschreiten Modulbeschreibung des Gutachtens (pdf, 17 kB) &
:iv‘c?r?jilr;g von Madchen Peter Baptist: Elemente einer neuen Aufgabenkultur (pdf, 327 kB) &
und Jungen -------------------- Regina Bruder: Erlauterungen zu Modul 1 - Weiterentwicklung der Aufgabenkultur im
Modul 8: Mathematikunterricht, 2006 (pdf, 237 kB)&
_Kooperatives Lernen Erganzendes Arbeitsblatt (pdf, 12 kB) &
Modul 9:
Verantwortung fir das Peter HauRler, Gunter Lind: Erlauterungen zu Modul 1 mit Beispielen fur den Physikunterricht
eigene Lernen starken (gezippte MS-Word-Datei, 65 kB) &
quul 10: Andreas Buchter, Aufgabenkultur und Unterrichtsentwicklung, Prasentation April 2005 (pdf, 3,5
Prifen von e &
Kompetenzzuwachs !
Modul 11: Zur Datenbank SMART >> &
Qualitatssicherung,
schullbergreifende Kurze Anleitung zur Datenbank SMART (pdf, 261 kB) & SMART
Standards S —————r——
Die Datenbank SMART bietet Ihnen eine groRe Zahl an Aufgaben zum Mathematikunterricht.
Anregungen fiir die Fortbildung
Artikel zum Thema ,Weiterentwicklung der Aufgabenkultur* Selbststudium

Informieren Sie sich tiber die Intentionen des Moduls 1 in der Modulbeschrei-
bung des Gutachtens. Die Artikel von P. Baptist und R. Bruder beleuchten das
Thema ,Weiterentwicklung der Aufgabenkultur” in vielfaltiger Weise, ange-
reichert mit ausgewahlten Beispielen aus dem Mathematikunterricht. Alle Ma-
terialien liegen zum Download bereit.




3.3 Aufgabenbeispiele zu Modul 1

Drei ausgewdahlte Beispiele zeigen, dass Mathematik unseren Alltag begleitet. Ein
gescharfter Blick eroffnet viele Quellen, die eine Fille interessanter mathema-
tischer Fragestellungen bieten kdnnen. Beachten Sie, dass nicht nur die Inhalte
dieser Beispiele Alternativen zu klassischen Aufgaben anbieten. Auftrage wie , Ent-
decke méglichst viele Figenschaften”, ,Uberlege dir interessante Fragen”, ,Nimm
Stellung” treten an die Stelle konkreter Handlungsanweisungen (,Berechne die
Seitenldnge!”) oder prazise ausformulierter Fragen (,Wie viele Autofahrer fuhren
zu schnell?”).

Ausschnitt: Module » Modul 1 » Aufgabenbeispiel

Aufgabenbeispiele zu Modul 1

“Neue” Aufgaben sind oft gar nicht so neu. Es kommt eher darauf an, was man aus einer
Aufgabe macht.
Nachfolgend finden Sie einige Beispiele, die Ihnen Appetit auf mehr machen mochten.

Mathematik im Alltag

NN

1. Entdecke maglichstviele Eigenschaften dieser
Figur!

2. Uberlege dir interessante Fragen zu dem Muster
und lasse sie von deinem Nachbarn beantworten!

3. Prasentiere mit deinem Nachbarn gemeinsam die
schonsten Ergebnisse im Klassenteam.

Aufgaben aus der Zeitung

In der Norderneyer Badezeitung war folgende Meldung zu lesen:

Fuhrvor einigen Jahren noch jeder zehnte Autofahrer zu schnell, so ist es mittlerweile heute nur
noch jeder finfte. Doch auch finf Prozent sind zu viele, und so wird weiterhin kontrolliert, und die
Schnellfahrer haben zu zahlen.

Nimm Stellung zum mathematischen Gehalt dieser Meldung!
Fermi-Fragen

Haare wachsen sehrlangsam. In der heutigen Mathematikstunde wachst jedes Haar auf
deinem Kopf ein kleines Stiickchen heraus.

Stelle dir alle diese kleinen Stickchen aneinander gelegt vor. Welche Haarlange wachst
insgesamt wahrend dieser Unterrichtstunde aus deinem Kopf heraus?

Die Beispiele stammen aus "Mathematikunterricht fur individuelle Lernwege 6ffnen"von V. Ulm,
Kallmeyer 2004

Mehr Informationen zum Buch == %

Ein Bild oder ein Zeitungsausschnitt alleine ergibt noch keine interessante Auf-
gabe. Wie konnen Sie Ihren Rohling aufpolieren, die Erschliefung der Inhalte
vorbereiten und férdern?

Die folgenden Kapitel ,Aufgaben 6ffnen”, ,Thema mit Variationen” und ,Dyna-
mische Arbeitsbldtter” bieten viele Anregungen zur Erstellung interessanter Aufga-
ben, verbunden mit Vorschldgen zur konkreten Bearbeitung im Unterricht.



Anregungen fiir die Fortbildung
Begleitbuch ,Mathematik fiir individuelle Lernwege 6ffnen”

Volker Ulm verfasste das Buch ,Mathematikunterricht fiir individuelle Lernwe-
ge Offnen” als Begleitbuch zu den SINUS-Transfer-Fortbildungen.
Sie finden im Kapitel 3 seines Buches weitere Beispiele und Hintergrundinfor-
mationen zum Thema ,Weiterentwicklung der Aufgabenkultur”.

Bearbeitung der Beispiele

Diskutieren Sie die Beispiele der Seite ,Module » Modul 1 » Aufgabenbei-
spiele” in Gruppen und erarbeiten Sie verschiedene Losungsansdtze. Stellen Sie
Ihre Ergebnisse im Plenum vor.

Mathematische Fotoexkursion

Unternehmen Sie eine mathematische Fotoexkursion. Die Sichtung der Mate-
rialien, Aufbereitung zu Aufgaben und Einordnung in Themenzusammenhange
und Unterrichtsinhalte konnen Sie arbeitsteilig vornehmen, evtl. unter Einbe-
ziehung von Schilergruppen.

Aufgabensammlung

Legen Sie eine Sammlung von Aufgaben aus dem Alltag an (Fotosammlung,
Zeitungsausschnitte, Fermi-Aufgaben). Empfehlenswert ist eine begleitende Lis-
te/Tabelle mit Herkunftsnachweisen, um Copyright-Fragen bei Bedarf schnell
klaren zu konnen. Die Delegation von Teilaufgaben ist auch an Schilerteams
moglich.

Selbststudium

Gruppenaktivitat

Aktivitat Fachschaft

Aktivitat Fachschaft




3.4 Offene Aufgabenstellungen

Ausschnitt: Module » Modul 1 » Aufgabenbeispiel

Offene Aufgabenstellungen

Phantasie haben heif2t nicht, sich irgendetwas ausdenken, sondern aus den Dingen etwas
machen.
Thomas Mann

Dieses Denkmal steht am Bundeskanzlerplatzin Bonn. Es
zeigt den Kopfvon Konrad Adenauer, dervon 1949 bis
1963 erster Bundeskanzler der Bundesrepublik
Deutschland war.

Wie groft misste ein entsprechendes Denkmal sein, das
Adenauer von Kopf bis Ful im selben MaRstab darstellt?

Erklare deine Uberlegungen deinem Nachbarn.

Prasentiere mit deinem Nachbarn zusammen eure Ideen
und Ergebnisse euren Mitschilern.

Bildguelle: GA-Archiv

Aufgabe nach: HERGET,; JAHNKE; KROLL, Produktive
Aufgaben fur den Mathematikunterricht in der
Sekundarstufe |

Nutzen Sie dieses Beispiel als Impuls fiir eine intensive Beschéftigung mit dem
Thema ,Offene Aufgabenstellungen”.

Bei Bedarf fiihrt von der Musteraufgabe ein interner Link zur ,Lésungsseite”. Da
eine eindeutige Losung nicht Ziel dieser Aufgabe ist, treten an die Stelle des kon-
kreten Losungsweges einige Losungshinweise.

Ausschnitt: Module » Modul 1 » Aufgabenbeispiel

Aufgaben 6ffnen - Losungsstrategien

Wie groB ist das Adenauer-Denkmal?

Eine Reihe von Fragen hilft weiter:

Gibt es einen Bezugspunkt im Bild? Das Madchen im Vordergrund
(im Dokument ist es etwa 10 cm groR)

?2?

Wie grof ist das Madchenin
Wirklichkeit?

’Wie altistes etwa?

Vielleicht 10 - 11 Jahre. Dann kdnnte es 1,30 m groR®
sein.

Im Dokument misst er 12 cm.

‘Wie groR ist der Kopf des Denkmals?

Wie grol ist das gesamte Denkmal? |Das Verhalinis Kopf: GesamtgrofRe eines Menschen hilft
weiter.
Eine magliche Losung ist:
Etwa 10 m

Im Anschluss an das Beispiel finden Sie eine kurze Charakterisierung ,offener Auf-
gaben”:

Ausschnitt: Module » Modul 1 » Aufgabenbeispiel

Was sind offene Aufgaben?

Eine Aufgabe ist offen, wenn sie nicht kleinschrittig auf ein bestimmtes Ergebnis filhrt, es nicht
nur eine Losung bzw. einen Ldsungsweq gibt.

Aber es ist nicht nur die Aufgabenstellung selbst, die ausmacht, ob eine Aufgabe offen oder
geschlossen ist. Es geht auch und vor allem um die Phasen des Unterrichts, die sich um die
Aufgabe herum entwickeln.

Aus geschlossenen Aufgaben konnen offene werden, wenn man

» Informationen weglasst

» Ausgangsbedingungen variiert

» eine Aufgabe umkehrt

» mehrere bzw. alle moglichen Lésungen suchen lasst
» das Vorgehen begrinden lasst




Eine Aufgabe wird erst dann wirklich ,offen” sein, wenn ihre Bearbeitung in eine
offene Unterrichtssituation integriert ist. Es gibt viele Moglichkeiten, den Schiile-
rinnen und Schiilern eine individuelle Beschaftigung mit der Aufgabe zu ermogli-
chen. Hierzu finden Sie in den folgenden Modulen zahlreiche Anregungen.

Im Rahmen des Programms SINUS-Transfer sind bereits viele interessante Ma-
terialien zum Thema ,Offene Aufgaben” entstanden. Nutzen Sie diese, um sich
mit dem Thema vertraut zu machen. Die nachfolgenden Vorschldge bieten Ihnen
eine Reihe von Maglichkeiten, sich intensiv mit der Entwicklung und dem Einsatz
offener Aufgaben auseinander zu setzen.

Anregungen fiir die Fortbildung

Biicher und Skripten zum Thema ,Offene Aufgaben” Selbststudium
Die Biicher und Skripten von W. Herget, V. Ulm und dem ISB-Arbeitskreis bie-

ten lhnen viele Hintergrundinformationen und weitere Aufgabenbeispiele. Die

Skripten konnen Sie direkt von der Seite herunterladen.

Bearbeiten des Beispiels ,,Adenauer-Kopf“ Gruppenaktivitat
Setzen Sie sich mit dem Beispiel , Adenauer-Kopf” intensiv auseinander. Proto-

kollieren Sie nicht nur Rechenwege und Ergebnisse, sondern auch wesentliche

Diskussionspunkte. Fiihren Sie lhre Ideen im Plenum zusammen.

Erweiterung des Fragenkataloges Fortbildungsaktivitat
Die Frage nach der Grolie des ,Riesen-Kanzlers” ist willktirlich ausgewahlt. Fin-

den Sie weitere interessante Fragestellungen!

Offnen von Schulbuchaufgaben Gruppenaktivitat
Wabhlen Sie einige Aufgaben aus einem Schulbuch und 6ffnen Sie diese auf un-

terschiedliche Weise. Tauschen Sie lhre Vorschlage mit einer anderen Gruppe

aus und bearbeiten Sie die Aufgaben der Partnergruppe. Diskutieren Sie mit

den Mitgliedern beider Gruppen Aufgabenstellung und Losungsmoglichkeiten.

Suche in geeigneten Datenbanken Recherche
Informieren Sie sich tber Angebote zum Thema ,Offene Aufgaben” in der

Materialdatenbank des SINUS-Transfer-Servers und der Aufgabendatenbank
SMART. Beachten Sie dazu auch das Kapitel 4 in diesem Skript!




3.5 Thema mit Variationen

Ubungsaufgaben sind notwendig und niitzlich. Allerdings lohnt es sich, iiber Form
und Handhabung der Aufgaben nachzudenken. Lernen Sie in diesem Kapitel ken-
nen, welches Potenzial in einer Aufgabe stecken kann, wenn Sie oder lhre Schiile-
rinnen und Schiiler die richtigen Fragen stellen, geschickt kombinieren und neue
Aspekte einbringen. Im Extremfall landen Sie allerdings in einem Cestriipp von Va-
riationen und Ideen. Die richtige Auswahl und die mitunter nétige Beschrankung
auf das Machbare oder Wesentliche sind daher ebenfalls Inhalt dieses Kapitels.

Anregungen fiir die Fortbildung
Aufgaben erstellen

Erproben Sie ein erstes Beispiel: Briiche am Zahlenstrahl

[N RN Y
[0 NN N

Rl A S V)
v |

Sammeln Sie einige Aufgabenstellungen, die Ihnen zu diesen Bildern als pas-
send erscheinen. Greifen Sie diese Vorschlige nach Bearbeitung des Kapitels
wieder auf. Finden Sie weitere interessante Fragestellungen?

Die Einstiegsseite des Kapitels ,Thema mit Variationen” gibt einen knappen Uber-
blick und bietet Ihnen zwei Moglichkeiten, sich dem Thema zu néhern:

» Eine Aufgabe, mehrere Losungswege

» Variation einer Aufgabe



Ausschnitt: Module » Modul 1 » Thema mit Variationen

Thema mit Variationen

Im Leben fragt derjenige, der etwas nicht weil,
und bekommt Antwort von jemandem, der es weil3.
In der Schule ist es umgekehrt.

H. Schupp

Betrachten Sie die unten abgebildeten Figuren. Finden Sie ein Gbergeordnetes Thema?
Im Kapitel "Variation einer Aufgabe” erfahren Sie mehr zu diesem Beispiel.

A 4 2 A A

Aufgabenplantagen fordern Oberflachlichkeit

Haufig dienen Problemstellungen nur dazu, ein Standardverfahren einzufiihren. Mit Hilfe einer
Vielzahl von Aufgaben des gleichen Typs (Aufgabenplantagen) trainieren die Schilerinnen und
Schiler dieses Verfahren so lange, bis sie "erfolgreich” eine Leistungserhebung absolvieren
kénnen. Das ursprungliche Problem ist Iangst vergessen ...

Interesse wecken, eigene Wege gehen lassen

Wie konnen Schilerinnen und Schiiler Interesse an einer Aufgabe gewinnen, die Fragestellung
zu ihrer eigenen machen?

Eine leicht zu realisierende Maglichkeit ist die Freigabe des Losungsweges: Nicht ein
Lésungskalkul stehtim Vordergrund, sondern die tatsachliche Aufgabe.

Hier finden Sie einige Losungsvarianten einer "klassischen” Schulbuchaufgabe:
Viele Wege fiihren zum Ziel >>

Eigene Fragen stellen, gemeinsam Losungen finden

Wesentlich groRere Freiraume schafft die Variation der urspringlichen Aufgabe. Die einen
konnen der Sache auf den Grund gehen, die anderen eher spielerisch einige Parameter
verandern und dabei Neuland entdecken. Ein schwieriges Problem wird fassbar, wenn es
gelingt, die Fragestellung zunachst einfacher zu machen.

Hier finden Sie Hintergriinde, Anregungen und praktische Beispiele zur
Variation einer Aufgabe >>

Hier finden Sie weiteres Material zur Information und fir den Unterrichtseinsatz:
H. Schupp (2002), Aufgabenvariation im Mathematikunterricht (Kurzfassung) (pdf, 180 kB) &

H. Schupp, Thema mit Variationen. Aufgabenvariation im Mathematikunterricht.
Hildesheim: Franzbecker 2002

Auszug aus dem Erfahrungsbericht zum Programm SINUS in Bayern: "Weiterentwicklung der
Aufgabenkultur” (pdf, 214 kB)&

weiter ==

3.5.1 Losungswege variieren

Eine offene Aufgabe schafft Freirdume und ermutigt die Schiilerinnen und Schiiler,
eigene Wege zu gehen. Variable Lésungswege eignen sich daher gut als Uberlei-

tung des vorhergehenden Kapitels ,Aufgaben 6ffnen”.

Die Musteraufgabe steht fir einen Aufgabentypus, der in vielen Schulbtichern zu

finden ist.




Fortbildungsaktivitat

Schiileraktivitat

Ausschnitt: Module » Modul 1 » Thema mit Variationen » Losungswege variieren

Losungswege variieren

Eine Aufgabe, viele Losungswege: Wie wiirden Sie diese Aufgabe Io0sen?

Im Dschungel
56 Geier, bekannt aus dem Dschungelbuch, haben gerade das
Aas verspeist und sitzen gelangweilt auf drei Baumen herum.
»Was fangen wir an?« sagt einer.
»WeiB nicht« gahnt ein

anderer. Vor Langeweile fliegen
4 Geier vom ersten auf den

zweiten und 9 vom zweiten » /

auf den dritten Baum. Nun ( s
S

sind auf dem zweiten Baum
doppelt so viele Geier wie

auf dem ersten und auf dem .
AA W
dritten doppelt so viele wie auf LY

dem zweiten. o\
e W
A SR
Wie viele Geier saRen

urspriinglich auf jedem Baum?

Bild- und Textquelle:
Weiterentwicklung des mathematisch-naturwissenschaftlichen
Unterrichts, Erfahrungsbericht zum Programm SINUS in Bayern 5.84

Die Aufgabe bietet sehr unterschiedliche Losungsvarianten. Exemplarisch finden Sie
nachfolgend drei mogliche Losungsansatze.

Vielleicht haben Sie die Méglichkeit, vorab einen kleinen Test durchzufiihren?

Anregungen fiir die Fortbildung
Bearbeitung der Musteraufgabe ,,Im Dschungel”

Lassen Sie die Aufgabe spontan von den Teilnehmern lhres Fortbildungskurses
bzw. den Mitgliedern lhrer Fachschaft bearbeiten. Verweisen Sie nicht auf die
Losungsvorschldge, sondern vergeben Sie die Aufgabe in gedruckter Form. Wie
hoch ist der Prozentsatz der Fachkollegen, die ein Gleichungssystem zu Rate
zogen?

Bearbeitung der Musteraufgabe ,,Im Dschungel”
Vergeben Sie die Aufgabe an Schilerinnen und Schiiler verschiedener Alters-

stufen. Werten Sie die Losungsvorschldge aus und betrachten Sie insbesondere
Losungsvorschldge aus der Unterstufe.

Vergleichen Sie gegebenenfalls die Ergebnisse der Aktivititen mit den drei L6-
sungsvorschlagen der Webseite, die sehr unterschiedliche Ansatze verfolgen.



Ausschnitt: Module » Modul 1 » Thema mit Variationen » Losungswege variieren » Losung 1

Thema mit Variationen

Losungsweg 1:
Gleichungssystem mit drei Unbekannten

x, y und z beschreiben die urspringliche Anzahl der Vogel auf den Baumen 1, 2 und 3.
Maogliches Gleichungssystem:

l.x+y+z=56

I.2(x-4)=y-5

. 2(y-5)=z+9

Bei der Losung des Gleichungssystems gibt es wieder verschiedene Varianten, die hier nicht
mehr weiter ausgefiihrt werden.

Ausschnitt: Module » Modul 1 » Thema mit Variationen » Losungswege variieren » Losung 2

Thema mit Variationen

Losungsweg 2
Anschauliche Losung ohne Gleichungen

Dieser Weg kommt ohne Gleichungen aus. Die Analyse des zeitlichen Ablaufs, vielleicht
unterstitzt durch eine Grafik, fihrt schnell zum Ziel.

Aus der Grafik 1asst sich folgern: \ \
a) Nach dem Geierflug ist die
Gesamtzahl der Geier (56) siebenmal

so grof® wie die Anzahl der Geier auf
dem ersten Baum.

b) Die Anzahl der Geier (56) vor und
nach dem Flug ist gleich.

Nach a) sitzen nach dem Geierflug 8 -4 +4-9 +9
Geier auf dem ersten (56:7=8), 16 auf

dem zweiten und 32 auf dem dritten Baum.

Mit Hilfe der Grafik kann man leicht zuriickrechnen und die Verteilung vor dem Flug erhalten.

== zurick |l dsung 3 ==

Ausschnitt: Module » Modul 1 » Thema mit Variationen » Losungswege variieren » Losung 3

Thema mit Variationen

Losungsweg 3
Schatzen und Nahern

Warum sind viele Lehrkrafte unzufrieden, wenn Schiler iber Schatzen und Nahern zum
Ergebnis kommen? Haufig haben Schulerinnen und Schiler wenig Gespur fur
Zahlenverhaltnisse und GroRenordnungen. Losungsweqg 3 bietet die Maglichkeit, diese
Fahigkeit zu trainieren.

Die Schuler starten mit einer groben Abschatzung, etwa den Zahlen 10, 20 und 26. Schrittweise
nahern sie sich dem tatsachlichen Ergebnis an.

Mitunter ist es nicht einfach, einen guten Startwert zu finden. Reines Raten fihrt nur mihsam
oder mit viel Gliick zum Ziel.




Fortbildungsaktivitat

Selbststudium

Anregungen fiir die Fortbildung
Erarbeitung von Aufgaben mit verschiedenen Losungswegen

Diskutieren Sie die Losungsvorschldge der Webseite. Wahlen Sie weitere Bei-
spiele (z. B. aus dem Schulbuch) und erarbeiten Sie in Gruppen verschiedene
Losungswege. Diskutieren Sie auch den Einsatz derartiger Aufgaben in Pru-
fungen. Erarbeiten Sie geeignete Fragestellungen und ein mogliches Bewer-
tungssystem.

Skript des ISB zur Weiterentwicklung der Aufgabenkultur

Im Kapitel ,Weiterentwicklung der Aufgabenkultur” des Bayerischen Erfah-
rungsberichts zum Programm SINUS (dem das Beispiel entnommen ist) finden
Sie weitere Aufgabenvorschldge und Informationen zum Praxiseinsatz. Sie kon-
nen das Skript am Ende der Seite ,Losungswege variieren” herunterladen.

o o S —
Kehren Sie jetzt in die Haupt- Weiterentwickung der

navigation zurtick und wenden Aufgabenkultur

Sie sich dem recht umfang-

reichen Kapitel ,Variation einer Thema mit

. Variationen
Aufgabe“ zu. Im Rahmen einer ",
Variation einer

Fortbildung ist dieses Thema Aufgabe

als eigenstandige Einheit gut Losiilq=iegs \
variieren eeen
geeignet. Bynamische S

Arbeitsblatter




3.5.2 Variation einer Aufgabe

Das Einfiihrungsbeispiel zeigt, wie einfach eine Initialaufgabe gehalten sein kann.

Die Fragestellung leitet die Schilerinnen und Schiiler an, Gesetzmaligkeiten zu

entdecken und systematisch vorzugehen.

Ausschnitt: Module » Modul 1 » Thema mit Variationen > Variation einer Aufgabe

Variation einer Aufgabe

Wer nicht fragt, bleibt dumm!
Eingangslied "Sesamstrale”

x+2=3 | x+2=3
x+2=4 | x+3=3

x+2=5 | x+4=3

a) Untersuche und vergleiche die Losungen der Aufgaben in der linken und rechten Spalte.
Was fallt dir auf?
b) Untersuche die Losungen, wenn man
- die Position der Zahlen vertauscht (z B.x+2=3—>x+3=2),
- statt der Summe die Differenz betrachtet (z B.x—2=3),
- statt der Summe das Produkt betrachtet (z B.x+2 = 3).

Das Ausgangsproblem hinterfragen, Variationen finden

Eine bewahrte Strategie zur Gewinnung neuer Erkenntnisse ist es, von Bekanntem auszugehen
und durch Variationen zu prifen, ob sich in der veranderten Situation interessante Dinge
ergeben. Die Variation des Ausgangsproblems setzt voraus, dass die Schilerinnen und Schiler
zunachst Aufgabenstellung und Losungsweg reflektieren.

Ideen ordnen, bewerten, ausarbeiten

Manche Variationen werden sich als wenig sinnvoll, falsch oder zu schwierig erweisen. Je nach
Umfang des entstandenen Problembuindels kdnnen interessante Fragestellungen arbeitsteilig
weiterverfolgt werden. Am Ende sollten die Ergebnisse zusammengefiihrt, gewichtet und in
bereits vorhandene Strukturen integriert werden.

Warum Aufgabenvariation im Unterricht?

Unbestritten kann die Variation einer Fragestellung zu interessanten Aspekten fihren. Aber ist
das Verfahren nicht zu zeitaufwandig? Fuhrt eine derart intensive Beschaftigung mit einer
einzigen Aufgabe nicht zu weit vom Lehrplan und vom Prifungsstoff weg?

Variieren ist kein Selbstzweck. Das Reflektieren Uber diese Tatigkeit und ihre Produkie gehort
wesentlich dazu.

Neun Argumente fiir den Einsatz von Aufgabenvariationen >>

Die Praxis: Strategien, Unterrichtsablauf und Beispiele

Wie findet man geeignete Variationen? Welche Aufgabenstellungen versprechen interessante
Ergebnisse? Welche Unterrichtsorganisation ist geeignet?

Hier finden Sie Informationen Gber

Variationsstrategien >>

Unterrichtsablauf >>

praktische Beispiele >>

Hier finden Sie weiteres Material zur Information und fur den Unterrichtseinsatz:

H. Schupp (2002), Aufgabenvariation im Mathematikunterricht (Kurzfassung) (pdf, 180 kB) &

H. Schupp, Thema mit Variationen. Aufgabenvariation im Mathematikunterricht.
Hildesheim: Franzbecker 2002

B.Leneke (2003), Aufgabenvariation im Mathematikunterricht (Teil 2) (pdf, 1,3MB) == =)

£
/

Sie haben die Moglichkeit, weitere Beispiele zu betrachten und praktische

Ubungen durchzufihren (siehe S. 42 ff).

Dieses Skript fiihrt Sie zunachst zu den Kapiteln, die sich mit dem Warum und

Wie der Aufgabenvariationen im Unterricht befassen.




Ausschnitt: Module » Modul 1 » Thema mit ... » Variation einer Aufgabe » Neun Griinde

Warum Aufgabenvariationen im Unterricht?

Wir Uberschutten unsere Kinder mit Antworten auf Fragen, die sie nie gestellt haben.
H. v. Hentig

Die Ldsung einer Aufgabe sollte viel haufiger nicht das Ende, sondern den Anfang einer
intensiven Auseinandersetzung mit einem Thema bedeuten.

Neun Gruinde fur Aufgabenvariationen im Unterricht

1. Aufgaben selbst gestalten
Im Alltag kommt es nicht nur darauf an, Probleme zu |6sen, sondern auch, sie zu erkennen, zu
adaptieren, zu erweitern ...

2. Realistisches Bild der Mathematik vermitteln
Hier kann auf elementarer Stufe gezeigt werden, dass die Mathematik nie "fertig” ist. D.h. es
sind nicht bereits alle mathematischen Probleme gestellt und geldst.

3. Vernetzen verschiedener Teilgebiete der Mathematik
Diese Vorgehensweise befreit vom Schubfachdenken. Unterschiedliche Themenbereiche
werden zwangslaufig einbezogen und sind damit eher prasent.

4. Variieren bedeutet auch Uben und Wiederholen
Standig wird auf bereits behandelte Inhalte zuriickgegriffen. Wir brauchen keine kinstlichen
Wiederholungsstunden, die wenig Nachhaltigkeit bewirken.

5. Variationsstrategien sind auch allgemeine Losungsstrategien
Einige Beispiele: Spezialisieren, Verallgemeinern, (systematisches) Probieren. Frage: "Was
passiert, wenn ...?"

6. "Mathematische Geschmacksbildung”
Aufgabenvariation verhilft auch zu einer Sensibilisierung fur die Qualitat mathematischer
Fragestellungen.

7. "Schétze heben”
Aufgabenvariationen verdeutlichen oft erst die Reichhaltigkeit und Bedeutung der Start(Initial-)
aufgabe

8. Aufgaben variieren vertragt sich mit allen Lehrplanen
Dieser Ansatz setzt keine neuen Inhalte voraus, er ist jederzeit praktizierbar. Nahezu jede
Aufgabe eignet sich dazu. Es sind somit keine besonderen "neuen” Aufgaben erforderlich.

9. Variieren fordert das eigenstandige Arbeiten

Ziel ist es, dass nach einer Einfiuhrungsphase die Schler variieren und nicht die Lehrkraft. In
der reflektierenden Phase mussen alle Vorschlage Uberdacht, bewertet, verworfen oder
begrindet werden.

Diese neun Thesen dienen als Argumentationshilfe fiir den Einsatz von Aufgaben-
variationen im Unterricht. Sie sind zudem hilfreich, wenn Sie Aufgabenbeispiele
suchen oder eine Auswahl méglicher Variationen vornehmen méchten. Uberle-
gen Sie, welche Punkte Sie im konkreten Fall fiir relevant halten und welche Ziele
Sie erreichen wollen.

Wie variiert man eine Aufgabe?

Die ndchste Seite gibt Anregungen, wie Sie bzw. lhre Schiilerinnen und Schiler
gezielt neue Aspekte einer Aufgabe entdecken konnen.



Ausschnitt: Module » Modul 1 » Thema mit ... » Variation einer Aufgabe » Strategien

Variationen eines Themas: Strategien

Phantasie haben heiftt nicht, sich irgend etwas ausdenken, sondern aus
den Dingen etwas machen.”
Thomas Mann

Manche Variationsmaglichkeiten einer Aufgabe liegen auf der Hand oder ergeben sich aus der
abschlieenden Diskussion bzw. Reflexion eines Losungsweges oder Themas.

Einige Variationsverfahren

Die Variationsbreite |1asst sich fordern, wenn einige Standardverfahren thematisiert und
katalogisiert werden. Nachfolgend werden einige Verfahren vorgestellt und kurz erlautert. Sie
entstammen dem Buch von H. Schupp, "Aufgabenvariation im Unterricht” (siehe unten), in dem
Sie weitere Verfahren nachlesen konnen.

Wackeln: Geringfligig andern 3x+1 55> 4x-7
Beispiel: Ersetze in der Geradengleichung y = 3x+1 einzelne Parameter durch andere
Zahlenwerte.

Ersetzen: Analogisieren

Beispiele:

Alle Dreiecke haben einen Umkreis. Gilt dies auch fur alle Vierecke?
3+4=4+3 Giltauch3-4=4-3?

Weglassen: Verallgemeinern

Beispiele:

Vom Satz des Thales zum Umfangswinkelsatz.

Von der Gleichung y = 3x - 5 zur allgemeinen Geradengleichungy =mx +1t.

Hinzuftigen: Spezialisieren

Beispiel: ax?+bx+c
Betrachte statt der allgemeinen quadratischen Gleichung ax2 + bx +c = 0 zunachst die Gleichung >>> (2% +2)?
x2 + 4x + 4 = 0. Dieses Verfahren unterstiitzt die Verknupfung von Neuem mit Bekanntem.

Zu_sar_nmenlegen: Kombinieren @+ b)2 .
Beispiel: 3
(a+b)2 . (a+b+c)3 (@a+b+c)
Kombinieren ist eine wichtige Strategie in der Endphase des Variierens: Man legt vorhandene

Variationen zusammen.

Richtung wechseln: Umkehren

Beispiele: -ﬁ
a) Bekannt ist die Uberpriifung der Giiltigkeit von Umkehrsatzen.

b) Bestimme die Nullstellen (das Maximum) einer quadratischen Funktion. Finde eine

(mehrere) weitere quadratische Funktionen mit diesen Nullstellen (diesem Maximum). ﬁ.
Rahmen wechseln: Kontext andern

Beispiele: L "9
Finde eine passende Situation zur Gleichung. .‘tf" -4 ,J.

Welcher Graph beschreibt die Schilderung des Rennfahrers, Bergsteigers etc.?

Interessant machen: Anders bewerten
Beispiel: Autologos (siehe unten und Modul 5)
Das Logo besitzt offensichtlich eine Reihe geometrischer Eigenschaften. Viele Fragen konnen

diese einfache Figur interessant machen:

Wie ist dieses Logo aufgebaut?

Gibt es Symmetrien?

Welchen Anteil an der Gesamtflache haben die Teilflachen?
Ist das Logo schon?

Wie ist dieses Logo entstanden?

Hier finden Sie weiteres Material zur Information und fiir den Unterrichtseinsatz:
H. Schupp, Aufgabenvariation im Mathematikunterricht (pdf, 180 kB) &

H. Schupp, Thema mit Variationen. Aufgabenvariation im Mathematikunterricht.
Hildesheim: Franzbecker 2002

B. Leneke, Aufgabenvariation im Mathematikunterricht (Teil 2) (pdf) >> &
Mehrzum Thema Autologos in Modul 5 ==

Das Beispiel ist dem Artikel von E. Honiger, Firmenlogos, entnommen.
Sie kdnnen den Artikel hier herunterladen (pdf, 241 kb)&

Sowohl in der Fortbildung als auch im Unterricht kdnnen Sie die skizzierten Bei-

spiele fir ein erstes Training nutzen.




Anregungen fiir die Fortbildung
Selbststudium Skripten zur Aufgabenvariation

Die Skripten von H. Schupp und B. Leneke bieten nicht nur detaillierte Hinter-
grundinformationen, sondern auch eine grolle Aufgabensammlung. Dargestellt
werden zudem Unterrichtserfahrungen und Schilerlésungen. Zwei Artikel kon-
nen Sie am Ende der Webseite herunterladen.

Fortbildungsaktivitat Beispiele bearbeiten

Bearbeiten Sie (z. B. in Gruppen) die Beispiele. Fiihren Sie weitere Variationen
der einzelnen Aufgaben durch und tberlegen Sie, welche Thesen des Neun-
Punkte-Kataloges (siehe Seite 36) Sie mit lhren Variationen umsetzen kénnen.
Diskutieren Sie auch, welche fachlichen Inhalte Sie mit Ihren gewahlten Varia-
tionen vertiefen, verkntipfen oder neu ansprechen kénnen.

Gruppenaktivitat Eigene Aufgaben variieren

Geben Sie den Gruppen geeignete Aufgaben vor bzw. lassen Sie die Gruppen
Aufgaben aus einem Lehrwerk auswdhlen. Die Gruppenteilnehmer erarbeiten
moglichst viele Variationen zur gewdhlten Aufgabe. Abschliefend kénnen die
Gruppen unter verschiedenen Cesichtspunkten je eine Auswahl zusammen-
stellen, evtl. einige Aufgaben bearbeiten und im Plenum erldutern. Alternativ
konnen die Gruppen ihre Variationen austauschen, bearbeiten und abschlie-
Rend wieder im Plenum diskutieren. Innerhalb einer Fachschaft ist die Erarbei-
tung eines geeigneten Unterrichtskonzepts empfehlenswert.

Aktivitat Fachschaft Erstellung einer Aufgabensammlung

Erstellen Sie eine Sammlung geeigneter Aufgaben mit Variationsvorschlagen.
Legen Sie auch die Intention bzw. Einsatzvorschlage fest: Aufgaben zum Uben
und Vertiefen, zur Differenzierung, zur Vernetzung von Inhalten, Aufgaben mit
fachertibergreifenden Aspekten etc.

Erstellen Sie Musteraufgaben, die sich fiir den Einsatz in Priifungen eignen (mit
Losungs- und Bewertungsvorschldgen).

In den ersten Trainingsphasen des Unterrichts ist es sinnvoll, Variationen vorzuge-
ben oder durch konkrete Vorgaben die Arbeit der Schiilerinnen und Schiiler zu
lenken bzw. zu fokussieren.

Allerdings erschlief8t vor allem das freie Arbeiten die kreativen Potenziale in lhrer
Klasse. Uberraschende Erkenntnisse (auch fiir Sie als Lehrkraft!) werden moglich,
hohe Eigenaktivitdt und fruchtbare Diskussionen werden in Gang gesetzt.




Die folgende Webseite skizziert einen moglichen Unterrichtsablauf, der Vorschla-
ge fir die wesentlichen Phasen einer Unterrichtsstunde bzw. —einheit vermittelt.

Ausschnitt: Module » Modul 1 » Thema mit ... » Variation einer ... » Unterrichtsablauf

Variationen eines Themas: Unterrichtsablauf

Fur das konkrete Variieren im Unterricht schlagt Schupp (siehe unten) folgende (idealtypisch zu
verstehenden) Schritte vor:

Vorbereitung:

1. Vorgabe der Einstiegsaufgabe
2. Losen dieser Aufgabe, nach Maglichkeit auf mehreren Wegen

In dieser Vorbereitungsphase kann der Unterricht durchaus traditionell verlaufen.
Freies Variieren

3. Aufforderung zum Variieren (ggf. unter Hinweis auf What-if-not’)
4. Bewusst unkommentiertes Sammeln der Vorschlage

Diese Phase des _Brain-Storming” sollte nicht durch vorschnelle Kommentare der Lehrperson
beeintrachtigt werden. Schulerreaktionen (insbesondere auf offensichtlich unsinnige oder
triviale Beitrage) wird man zulassen, wenn sie nicht verletzend sind.

Strukturierung und Bewertung
5. Gemeinsames Bewerten, Strukturieren und Ordnen der Vorschlage

Folgende Fragen konnen dabei hilfreich sein:

Was ist leicht, schwer, zu schwierig fir uns? ’Af
Was folgt aus wem? A
Was machen wir zuerst? / \
Was dann? ~—
Was heben wir uns bis zum Schluss auf? /

usw.

0O0O00O0O0

6. Versuch des Losens ausgewahlter Vorschlage /
S

Das istin recht unterschiedlichen Sozialformen, insbesondere auch in Gruppenarbeit moglich. / 7‘}

Ergebnisprasentation, Ausblick f \

7. Vorstellen der Losungen

8. evil. weitere Variationsvorschlage

9. evil. Gesamtdarstellung aller Bemuihungen

Hier finden Sie weiteres Material zur Information und fiir den Unterrichtseinsatz:
H. Schupp, Aufgabenvariation im Mathematikunterricht (doc, 146 kB) &

H. Schupp, Thema mit Variationen. Aufgabenvariation im Mathematikunterricht.
Hildesheim: Franzbecker 2002




Zwei ausgewdhlte Beispiele geben lhnen weitere Einblicke in die vielféltigen Mog-

lichkeiten der Aufgabenvariation.

Ausschnitt: Module » Modul 1 » Thema mit ... » Variation einer Aufgabe > Beispiele

Thema mit Variationen: Unterrichtsbeispiele

Es gibt kaum eine Aufgabe, die nicht zur Veranderung durch Variieren geeignet ware.
Die folgenden Beispiele sind als Anregungen gedacht und lassen die Bandbreite der
Maglichkeiten sichtbar werden.

Beispiel 1: Addition nattirlicher Zahlen

Addiere drei aufeinander folgende natirliche Zahlen.
Was fallt dir auf?

Hier finden Sie einige Vorschlédge fiir Variationen >>
Beispiel 2: Kreise im Dreieck

Das Ausgangsproblem:

Kreise im Dreieck

In ein gleichschenkliges Dreieck mit

der Basis c=8 cmund den Seitena=b=12cm
werden fortwahrend Kreise mit maglichst groen
Radien so einbeschrieben, dass der
nachstkleinere Kreis die Seiten aund b

und den vorhergehenden Kreis berihrt.

Welchen Flacheninhalt haben alle Kreise zusammen?

Das Ausgangsproblem und Anregungen zur Variation stammen aus dem Buch von H. Schupp
“Aufgabenvariation als Unterrichtsgegenstand™ (siehe unten).

Diese anspruchsvolle Aufgabe erdffnet eine Fllle an Variationsmaglichkeiten.

Um lhre eigene Kreativitat ebenso wie die Kreativitat Inrer Schilerinnen und Schiler zu
unterstutzen, finden Sie auf den folgenden Seiten einige Vorschlage. Dynamische Figuren

(GZOMZT -Applets) helfen bei der Erkundung der Aufgabenstellungen und regen zu vielen
weiteren Variationen an.

Lesen Sie hier weiter >>

Hier finden Sie weiteres Material zur Information und fiir den Unterrichtseinsatz:
H. Schupp, Aufgabenvariation im Mathematikunterricht (Kurzfassung) (pdf, 180 kB) &

H. Schupp, Thema mit Variationen. Aufgabenvariation im Mathematikunterricht.
Hildesheim: Franzbecker 2002

Zunéchst finden Sie ein einfaches Beispiel, das Ihnen in dhnlicher Form in vielen
Schulbiichern begegnet. Die Variationsvorschldge zeigen, dass ein ,Weiterspin-
nen” entsprechender Aufgaben an vielen Stellen des Unterrichts leicht moglich ist.




Ausschnitt: Module » Modul 1 » Thema ... » Variation ... » Beispiele » Natiirliche Zahlen

Variation: Summe natiirlicher Zahlen

Das Ausgangsbeispiel:

Addiere drei aufeinander folgende natirliche Zahlen.
Was fallt dir auf?

Einige Variationen

» Addiere vier aufeinander folgende natirliche Zahlen. Was fallt dir auf?
» Addiere finf aufeinander folgende natirliche Zahlen.

» Addiere n aufeinander folgende natirliche Zahlen.

» Addiere drei aufeinander folgende gerade Zahlen.

» Addiere drei aufeinander folgende ganze Zahlen.

» Addiere drei gleichabstandige natirliche Zahlen.

» Multipliziere drei aufeinander folgende natirliche Zahlen.

Sicher finden Sie oder Ihre Schilerinnen und Schiler noch weitere Variationen. Auch die
Bearbeitung der einzelnen (ausgewahlten) Beispiele 1asst viel Raum zur weiteren
Differenzierung.

Wesentlich komplexer ist das zweite Beispiel. Bereits die Initialaufgabe bedarf
einer intensiven Beschaftigung. Hier kann die Variation der Aufgabenstellung zu-
ndchst Teil der Losungsstrategie sein. Das angebotene GEONExT-Applet ladt dazu
ein, die Fragestellung genauer zu untersuchen, erste Variationen zu erproben und
Losungswege zu beschreiten. Die Variationsvorschldge geben Hinweise auf die
Vielfalt an Ideen, die sich aus dieser Aufgabe entwickeln lassen. Sie haben die
Moglichkeit, die GEONExT-Datei herunterzuladen und zu bearbeiten. So kénnen
Sie z. B. auch Streckenldngen einblenden und untersuchen.

Ausschnitt: Module » Modul 1 » Thema ... » Variation ... » Beispiele » Kreise

Kreise im gleichschenkligen Dreieck

Das Ausgangsbeispiel:

In ein gleichschenkliges Dreieck mit der Basis ¢ = 8 cm und den Seiten a =b = 12 cm werden
fortwahrend Kreise mit mdglichst groRen Radien so einbeschrieben, dass der nachstkleinere
Kreis die Seiten a und b und den vorhergehenden Kreis beriihrt.

Welchen Flacheninhalt haben alle Kreise zusammen?

Das unten stehende Applet verdeutlicht nicht nur die Aufgabenstellung, sondern gibt
Anregungen fur Losungsstrategien und weitere Fragestellungen.

Bitte beachten Sie: Um das Applet ausfuhren zu kénnen, bendtigt Inr Browser Java-
Unterstitzung der Version 6 oder hoher. Diese Unterstiitzung liefert die Firma Sun Microsystems
mitihrem Java™ Runtime Environment 6 oder hoher.

GZOHST




Fortbildungsaktivitat

Anregungen fiir die Fortbildung
Bearbeitung der Musteraufgabe ,Kreise im gleichschenkligen Dreieck”

Losen Sie die Aufgabe im Team. Notieren Sie dabei aus Schilersicht, welche
Variationen fir das Losungsverfahren hilfreich sein kénnen. Entwickeln Sie ei-
nen Katalog unterstiitzender Hinweise (auch in Frageform!), die ein eigenstan-
diges Losen dieser Aufgabe fiir Schiilerinnen und Schiiler erleichtern kdnnen.
Falls moglich, erproben Sie die Aufgabe in einer/mehreren Klasse(n) und tau-
schen Sie Ergebnisse und Erfahrungen aus.

Die zweite Variation ,Rechtecke im gleichschenkligen Dreieck” eroffnet Ankniip-
fungspunkte zu neuen Themengebieten, bindet aber ebenso bekannte Inhalte ein.

Ausschnitt: Module » Modul 1 » Thema ... » Variation ... » Beispiele » Rechtecke

Rechtecke im gleichschenkligen Dreieck

Dem umbhdllenden Dreieck sind jetzt Rechtecke einbeschrieben. Es ist maglich, zunachst feste
MaRe fir das umhillende Dreieck und das einbeschriebene Rechteck vorzugeben. In
Anlehnung an das Ausgangsbeispiel kann jetzt wieder die Gesamtflache aller
einbeschriebenen Rechtecke untersucht werden.

Bitte beachten Sie: Um das Applet ausfuhren zu kdnnen, bendtigt Ihr Browser Java-
Unterstitzung der Version 1.4 oder hoher. Diese Unterstitzung liefert die Firma Sun
Microsystems mitihrem Java™ 2 Runtime Environment.

GZOMST

Sie haben wieder die Mdoglichkeit, online mit dem GEONEXT-Applet zu arbeiten.
Auch hier kénnen Sie die zugehorige GEONExT-Datei herunterladen, offline nut-
zen und bearbeiten.



Anregungen fiir die Fortbildung
Bearbeitung der Variation , Rechtecke im gleichschenkligen Dreieck”

Bearbeiten Sie die Musteraufgaben mit Hilfe des Applets und erstellen Sie ei-
nen Katalog weiterer moglicher Fragestellungen. Entwickeln Sie einen Katalog
unterstitzender Hinweise (auch in Frageform!), die ein eigenstdndiges Losen
dieser Aufgaben fiir Schilerinnen und Schiiler erleichtern kénnen.

Bearbeitung weiterer Variationsvorschlage

Betrachten Sie die Bildbeispiele in der rechten Spalte der Seite ,Module »
Modul 1 » Thema mit Variationen » Variation einer Aufgabe » Beispiele” und
entwickeln Sie mogliche Fragestellungen zu diesen Bildern.

Thema mit Variationen

Losungsvorschldge zur Initialaufgabe, Variationsvorschlage und viele weitere

Beispiele konnen Sie im Buch von H. Schupp, Thema mit Variationen, nach-
lesen.

Fortbildungsaktivitat

Fortbildungsaktivitat

Selbststudium




3.6 Dynamische Arbeitsblitter

Im Kapitel 3.5 (Thema mit Variationen) konnten Sie bereits erproben, wie hilfreich
die Visualisierung und Dynamisierung mathematischer Sachverhalte sein kann.
Dynamische Mathematiksoftware eréffnet lhnen Visualisierungsmoglichkeiten,
die Sie mit Papier, Bleistift und traditionellen Konstruktionswerkzeugen bzw. an
der Tafel nicht realisieren konnen. Durch einfaches Ziehen mit der Maus lassen
sich geometrische Figuren auf vielféltige Weise variieren, einzelne Objekte kon-
nen Spuren ihrer Bewegung auf der Zeichenfliche hinterlassen. Koordinaten und
Malie bleiben in dynamischen Objekten tberprifbar und erleichtern Riickschliis-
se auf interessante Zusammenhange.

Dynamische Arbeitsblitter verbinden dynamische Figuren oder Konstruktionen
mit klaren Arbeitsanleitungen, Hinweisen und Zusatzinformationen. Sie regen
zu eigenstandigem Handeln und Entdecken, zu experimenteller Mathematik im
besten Sinne an. In diesen Beispielen wird exemplarisch die Software GEONEJ
vorgestellt und eingesetzt, da sie kostenfrei verfligbar und nutzbar ist.

Das Beispiel ,Experimente am Kreis” gibt Ihnen Einblick in Aufbau und Funktions-
weise dynamischer Arbeitsbldtter.

Ausschnitt: Module » Modul 1 » Dynamische Arbeitsblitter

Ein Beispiel: Experimente am Kreis

Bitte beachten Sie: Um das Applet ausfuhren zu kénnen, bendtigt Ihr Browser Java-
Unterstitzung der Version 1.4 oder hoher. Diese Unterstitzung liefert die Firma Sun
Microsystems mitihrem Java™ 2 Runtime Environment 1.4 oder hoher.

GZOHET

K

Durchmesser d =2.0tm

abgewickelter-Umfang-is-=i1.8%-cm

gesamter Umfang U =628 ¢cm

» In der Zeichenflache siehst du einen Kreis. Bewege die markierten Punkte und
beschreibe deine Beobachtungen auf deinem Arbeitsblatt.

» Stelle verschiedene Durchmesser des Kreises ein und beobachte jeweils die Lange
des Kreisumfangs U. Fallt dir etwas auf?

Dies ist ein Ausschnitt aus der multimedialen Lernumgebung "Kreisumfang” (siehe unten).

Das Arbeiten mit dynamischen Arbeitsbldttern und vor allem die Erstellung derar-
tiger Arbeitsblatter sollten in einer eigenen Fortbildungseinheit vertieft werden. Im
unteren Abschnitt der Seite erhalten Sie stets aktuelle Informationen zur Software,
tber unterstiitzende Literatur und bereits ausgearbeitete Materialien.



Ausschnitt: Module » Modul 1 » Dynamische Arbeitsblitter

Weiteres Material zur Information und fur den Unterrichtseinsatz:
Hier finden Sie die gesamte Lernumgebung "Kreisumfang” und viele weitere Beispiele == %

Bei Lehrer-Online finden Sie grundlegende Informationen zum Einsatz dynamischer
Arbeitsblatter sowie konkrete Unterrichtseinheiten.
Zu Lehrer-Online ==

Die dynamische Mathematiksoftware G=OMT
GZOMST istfreie Software und unterliegt der GNU GENERAL PUBLIC LICENSE.

Download, Informationen und Anwendungsbeispiele Uber die Website www.geonext.de == %

Der GZOMST worksheet Creator

In nur drei Schritten kdnnen Sie Ihre Konstruktionen zu einer fertigen Lernumgebung
ausgestalten:

1. Titel & Beschreibung der Lernumgebung eingeben

2. Inhalte & Reihenfolge angeben

3. Speichern & Arbeitsblatter erstellen

Mehr Informationen zum GEONEXT Worksheet Creator == %

C. Miller, V. Ulm, Experimentieren und Entdecken mit dynamischen Arbeitsblattern - Mathematik
Sek. I, Buch inkl. CD, Erhard Friedrich Verlag, 2006

Mehr Informationen zu Buch und CD ==

Peter Baptist (Hrsg.), Lernen und Lehren mit dynamischen Arbeitsblattern
Mathematik Klasse 7/8, Buch und CD, Erhard Friedrich Verlag, 2004

Mehr Informationen zu Buch und CD ==

M. Ermann, C. Miller, BEONST fir Einsteiger, Dynamische Mathematiksoftware fiir den
Unterricht, Buch und CD, Erhard Friedrich Verlag, 2006

Mehr Informationen zum Buch ==

X
GEDNSEe
0 =

Anregungen fiir die Fortbildung

Informationen zu GEONEJ und dynamischen Arbeitsbldttern

Selbststudium

Informieren Sie sich auf den Seiten von www.geonext.de tber die Software,

frei verfiigbare dynamische Arbeitsbldtter, die Erstellung eigener dynamischer

Arbeitsblatter und vorhandene Literatur.
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Steigerung der Effizienz des
mathematisch-naturwissenschaftlichen
Unterrichts

NIANVYUO O

Kapitel 4
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des zentralen Servers
www.sinus-transfer.de




Ausschnitt: Materialien

Der Materialienbereich des zentralen
Servers www.sinus-transfer.de

Seit Start des Programms SINUS im Jahr 1998 sind viele Materialien entstanden,
die mafSgeblich zur erfolgreichen Umsetzung der Programme SINUS und SINUS-
Transfer beitrugen und weiterhin beitragen. Zunachst unterstiitzten umfangreiche
Skripten die Umsetzung der Programme vor Ort. Es folgten bald detaillierte Be-
richte tber Aktivititen, Fortbildungsveranstaltungen und Evaluationsergebnisse.
Dariiber hinaus entstand eine beachtliche und stindig wachsende Sammlung
konkreter Unterrichtsmaterialien. Diese wurden von Kolleginnen und Kollegen
aller an den Programmen beteiligten Bundeslander entwickelt und zur Veroffent-
lichung freigegeben.

”Iélericht

Suche
Erweiterte Suche

P2 SINUS-Transfer 2o

g SINUS - Transfer & Sitemap
: Programm Module Materialien Lander @ Impressum
Materialien SMART
Willkommen im Materialienbereich des Programms SINUS-Transfer! T
Vielfaltige Materialien, freier Zugang
X

Sie finden hier eine Vielzahl an Materialien, die uber das Programm SINUS-Transfer

informieren, die Arbeitim Rahmen des Programms unterstiitzen bzw. dokumentieren. Die

Unterlagen reichen von umfangreichen wissenschaftlichen Studien iber aufbereitetes Material

. zur Gestaltung von Fortbildungen bis hin zu ausgearbeiteten Einheiten und Arbeitsblattern fir
Logo-Dateien den konkreten Unterrichtseinsatz. Alle Materialien sind frei zuganglich und diirfen fiir Unterrichts-
und Fortbildungszwecke unter Angabe der Quelle/des Urhebers genutzt werden.

Orientierung an den Bildungsstandards

Verschiedene Suchfunktionen helfen lhnen, einen schnellen Uberblick iiber das Angebot zu

SINUS-Transfer gewinnen und das gewiinschte Material zu finden. Insbesondere erhalten Sie Materialien, die
Grundschule sich an den Bildungsstandards orientieren.

=), Aktuelle Seite Hier geht es direkt zur Materialdatenbank >>

&=l drucken

Erganzende Materialien kooperierender Initiativen

Uber die Bilder in der rechten Spalte gelangen Sie zum Materialienangebot kooperierender
Initiativen. Ein Mausklick genigt.

Erganzend kdnnen Sie kooperierende Server in eine gezielte Suche einbeziehen. Mehr dazu in
der Materialdatenbank!

Falls Sie noch Fragen haben bzw. etwas unklar ist, zogern Sie nicht uns zu kontaktieren. Wir miaw.‘mdeos
freuen uns auf Feedback aller Art. Ebenso sind wir Innen dankbar, wenn Sie uns auf evil.
vorhandene Fehler / Probleme hinweisen.

Zum Kontaktformular >>

@ Startseite

Alle diese Materialien sind in einer Datenbank abgelegt, tiber Schlagworte und
mehrere Suchfunktionen leicht auffindbar. Die Materialien sind frei zugdnglich
und dirfen im nichtkommerziellen Bereich fiir Unterricht und Fortbildung un-
eingeschrankt genutzt werden. Bei Veroffentlichungen sollte als Quellennachweis
www.sinus-transfer.de angegeben werden bzw. die im Datensatz vermerkte Ori-
ginalquelle.

Verschiedene Beispiele zeigen lhnen, wie Sie schnell einen Uberblick erhalten
und gezielt Materialien suchen und finden konnen.



4.1 Gesamtiiberblick
Sie kdnnen sich zundchst einen Uberblick tiber die angebotenen Materialien ver-
schaffen und ein wenig in der Datenbank stébern. Offnen Sie die Startseite der

Materialdatenbank und wahlen Sie die Schlagwortsuche.

Ausschnitt: Materialien » Materialdatenbank

Materialdatenbank SINUS-Transfer SMART

Schlagwortsuche

Schlagworte ®unp O ODER
[JsMART

Kooperierende Materialserver OJLehrer-Online
(Hinweis!) [ eamline-NRW

[JProblemloesenlernen.de Suche starten

Starten Sie eine ,leere Suche”, indem Sie ohne weitere Eingaben auf die Schalt-

flache ,Suche starten” klicken.
Sie erhalten eine Auflistung aller derzeit in der Datenbank enthaltenen Materi-

alien. Die Sortierung erfolgt nach dem Zeitpunkt der Eintragung, die neuesten
Eintrage erscheinen an oberster Stelle.

Ausschnitt: Materialien » Materialdatenbank » Ergebnisse der Suche

Materialdatenbank SINUS-Transfer SMART

Neue Suche ==
Durchsuchte Kategorien
Suchbegriffe X
Datum

Suchergebnis (351 Treffer)

[SINUS-Transfer in Rheinland-Pfalz, Offene Aufgaben fir die Hauptschule, Heft 2 (Gerhard,
IMathea, Weber et al.)] Die Broschire erweitert die Sammlung offener Aufgaben fiir den
Mathematikunterricht in Hauptschulbildungsgangen (siehe Heft 1). Die Aufgaben sind so
konzipiert, dass damit auch die Lesekompetenz ...

[SINUS-Transfer - Die Umsetzung des BLK-Programmes in Rheinland-Pfalz (Weber, Mathea,
Gerhard et al.)] Die Verdffentlichung aus Rheinland-Pfalz enthalt eine beachtliche
Sammlung konkreter, in der Praxis mehrfach erprobter Materialien, Unterrichtsmodelle und
Aufgaben einschlielich Hinweisen fur ihren ... ® e

[SINUS-Transfer in Rheinland-Pfalz - Offene Aufgaben fir die Hauptschule, Heft 1 (Weber,

IMathea, Gerhard et al.)] Die Broschiire enthalt eine Sammlung offener Aufgaben fir den
Mathematikunterricht in Hauptschulbildungsgangen, die von erfahrenen Lehrkraften

entwickelt und erprobt wurden. Die Aufgaben sind so ... & Ma

[Modul 2: Naturwissenschafiliches Arbeiten (L. Staudel)] Detaillierte Erlauterung zu Modul 2.
Der Artikel ist in drei Bereiche gegliedert: - Naturwissenschaftliches Arbeiten -
Umschreibung eines Begriffs - Naturwissenschatftliches Arbeiten - Bedeutung ...

[Vom Experiment zur Interpretation von Graphen (Walter Affolter)] Mathematik kénnen heifdt
Mathematik betreiben.” Unter diesem Motto gibt der Artikel Einblick in eine erste Begegnung
und Auseinandersetzung mit dem Thema _Funktionen® im 7. Schuljahr. Im Zentrum der ...

[Entdeckend Lernen mit Zahlenmauern in der Sekundarstufe (Jan Hendrik Muller)] Das aus
der Grundschule bekannte Aufgabenformat Zahlenmauern 13sst sich in der Sekundarstufe
durch die Untersuchung spezieller additiver Strukturen (wie der der Primzahlen,
Quadratzahlen, Logarithmen ...

[Validieren lernen (Michael Marxer)] Modellierungsaufgaben haben in der Schule Einzug
gehalten. Dem wichtigen Teilschritt der Validierung wird jedoch oft noch nicht geniigend
Aufmerksamkeit gewidmet. Der Beitrag beschreibt ...




4.2 Standardsuche

Datenbank und Server bieten komfortable Suchfunktionen. Nachfolgend werden
alle Moglichkeiten einer gezielten Recherche erldutert.

4.2.1 Schlagwortsuche mit UND-Verkniipfung

Sie konnen mehrere Schlagworte in das Suchfeld eingeben. Die Begriffe werden
standardmalig mit dem logischen UND verknpft.

Ausschnitt: Materialien » Materialdatenbank

Materialdatenbank SINUS-Transfer SMART
Schlagwortsuche
X
Schlagworte |offene Aufgabe ® unp O 0DER
[ smarT

Kooperierende Materialserver [ Lenrer-Oniine
(Hinweis!) [ earnline-NRW

[JProblemloesenlemen.de Suche starten

Die Suche erfolgt in den eingetragenen Daten (Titel, Autor, Kurzbeschreibung,
Schlagworte). Es handelt sich nicht um eine Volltextsuche.

Prifen Sie selbst die zahlreichen Angebote der Datenbank zum Thema ,offene
Aufgabe”. Bitte haben Sie ein wenig Geduld, wenn die Losung erst nach einigen
Sekunden angezeigt wird.

4.2.2 Schlagwortsuche mit ODER-Verkniipfung

Bei Bedarf konnen Sie zur ODER-Verkn(ipfung wechseln, indem Sie das entspre-
chende Feld per Mausklick aktivieren.

Priifen Sie die Funktion z. B. mit den Begriffen ,quadratisch” und ,linear”. Verglei-

chen Sie die Ergebnisse von UND- sowie ODER-Suche.

Ausschnitt: Materialien » Materialdatenbank

Materialdatenbank SINUS-Transfer SMART
Schlagwortsuche
X
Schlagworte | quadratisch linear OUND ® ODER
=
[JsmART lehrer-Gnline

Kooperierende Materialserver [ Lenrer-Online
(Hinweis!) [ eamline-NRW

[JProblemloesenlemen.de Suche starten




4.3 Kooperierende Materialserver

Sie kénnen die Materialsuche auf einige thematisch verwandte externe Daten-
banken ausdehnen, darunter auch Landesserver des Programms SINUS-Transfer,
die eine geeignete technische Struktur aufweisen.

Derzeit (05/2007) sind der SINUS-Transfer-Bereich des Bildungsservers Learnline
(NRW), der SINUS-Transfer-Bereich der Plattform Lehrer-Online, die Datenbank
problemloesenlernen.de (TU Darmstadt) und die Aufgabendatenbank SMART
eingebunden. Weitere Kooperationen werden angestrebt.

Zur Aufgabendatenbank SMART finden Sie in Kapitel 5 ndhere Informationen.

Ausschnitt: Materialien » Materialdatenbank

Materialdatenbank SINUS-Transfer SMART
Schlagwortsuche
X
Schiagworte [lineare funktion OUND ® ODER
SMART

Kooperierende Materialserver OJLenrer-Online
(Hinweis!) [7] | earnline-NRW

[JProblemloesenlernen.de Suche starten

In diesem Beispiel wurden die Datenbank SMART und der Landesserver Learn-
line in die Suche einbezogen. Beachten Sie bitte, dass extern nur eine Standard-
suche, keine Auswahl nach Kategorien moglich ist. Geben Sie bei Bedarf die
gewdlinschte(n) Kategorie(n) in das Suchfeld ein.

Suchergebnis von SMART
[Sammelkorb (SMART)] Liste aller Aufgaben zum Suchbegriff “lineare+funktion™.

g i fgaben als HypeRtext mit TeX

Suchergebnis:

gefunden.

| Sammelkorb bearbeiten oder drucken |
merken

O L Carmens Schultag

Aufgrund Ihrer Anfrage "lineare funktion” wurden 56 Aufgaben

Carmens Schultag beginnt um 7.00 Uhr. Sie fahrt zunédchst mit dem Bus zur Schule. Um
8.00 Uhr beginnt der Unterricht. Von 9.30 Uhr bis 9.50 Uhr und von 11.20 Uhr bis 11.40
Uhr ist Pause. Um 13.10 Uhr endet der Unterricht. Um 14.00 Uhr ist Carmen wieder zu
Hause.

(a) Zeichne den Graphen der Zuordnung
Gesamtzeit der Abwesenheit von zu Hause — reine Unterrichtszeit.




4.4 Erweiterte Suche

4.4.1 Suche iiber das Eintragsdatum

Sie konnen die Schlagwortsuche (wie in der Standardsuche beschrieben) mit einer
zeitlichen Eingrenzung kombinieren. So erhalten Sie z. B. einen schnellen Uber-
blick iiber neu eingetragene Materialien. Die Uberpriifung bezieht sich auf das

Datum des Eintrags in die Datenbank.

Ausschnitt: Materialien » Materialdatenbank » Erweiterte Suche

Erweiterte Suche

L J
o Tramsfera

Schlagworte ® UND O ODER o'

Modul

Materialart

mterril:i’ll.;mdeos

Herkunft
Fach

Jahrgangsstufe Suche starten

Geben Sie (wie im Bild dargestellt) keine Schlagworte ein, dann erhalten Sie alle
im ausgewdhlten Zeitraum eingetragenen Materialien. Sie haben auch die Mog-
lichkeit, nur ab einem bestimmten Zeitpunkt (Von) oder bis zu einem bestimmten
Zeitpunkt (Bis) zu suchen.

3.4.2 Auswahl nach Kategorien

Unter der erweiterten Suche finden Sie die fiinf Hauptkategorien

» Modul

» Herkunft

» Materialart

» Fach

» Jahrgangsstufe

Alle Materialien der Datenbank sind einer Auswahl dieser Kategorien zugeordnet.
Auf Mausklick 6ffnen sich zu jeder Kategorie Unterments mit differenzierenden
Vorschldgen. Passend erscheinende Kategorien wahlen Sie durch Setzen eines
Hakchens in der vorgeschalteten Checkbox aus. Die Anzahl gesetzter Hakchen
ist beliebig.

Beachten Sie folgende intern bestehende Verkniipfungsregeln:

» Innerhalb einer Hauptkategorie werden gewdhlte Unterpunkte durch ein
logisches ODER verkniipft.

» Kategorientbergreifend erfolgt eine logische UND-Verkniipfung.



Ein Beispiel

Ausschnitt: Materialien » Materialdatenbank » Erweiterte Suche

Erweiterte Suche

® trnstern
Schlagworte ® unp O 0DER oo
Modul
1 - Weiterentwicklung der Aufgabenkultur m]a(igj[tg\qdeus_

[ 2 - Naturwissenschattliches Arbeiten

[J3- Aus Fehlern lernen

4 - Sicherung von Basiswissen

[5 - Kumulatives Lernen

Ose- Facherlbergreifendes Arbeiten

[7 - Forderung von Madchen und Jungen

[Cea- Kooperatives Lernen

Oe- Verantwortung fir das eigene Lernen starken
[110 - Priifen von Kompetenzzuwachs

OJ11- Qualitatssicherung, schulubergr. Standards

Materialart

O Fortbildungsunterlagen
O Tagungsunterlagen
Unterrichtsmaterialien

Herkunft

Fach
[siologie
[J chemie
Mathematik

OPhysik

Jahrgangsstufe Suche starten

Hier wird nach Materialien gesucht, die zu Modul 1 oder zu Modul 4 passen (glei-
che Hauptkategorie Modul) und zusdtzlich Unterrichtsmaterialien aus dem Fach
Mathematik sind.

Eine groBe Zahl von Materialien ist den elf Modulen zugeordnet. So finden Sie
schnell geeignete Unterlagen, die Sie z. B. fiir Fortbildungen einsetzen méchten.




4.4.3 Zuordnung zu den Bildungsstandards

Eine Besonderheit stellt die Verkniipfung mit den nationalen Bildungsstandards
dar. Nachfolgender Ausschnitt aus der Eingabemaske zeigt, wie Sie durch einfache
Mausklicks geeignete Materialien zu den Bildungsstandards der Facher Mathema-
tik, Physik, Biologie und Chemie finden kénnen. Insbesondere enthdlt die Daten-
bank alle von der Kultusministerkonferenz bereitgestellten Musteraufgaben sowie
Verweise zu den Aufgabenbeispielen des Buches ,Bildungsstandards Mathematik:
Konkret - Aufgabenbeispiele, Unterrichtsanregungen, Fortbildungsideen” von W.
Blum, Chr. Driike-Noe, R. Hartung und Olaf Kéller (Hrsg.)

Ausschnitt: Materialien » Materialdatenbank » Erweiterte Suche

Erweiterte Suche

Schlagworte ® unp O 0DER o’ te

Bis | Mai ]| 2007 |w

Modul

Materialart

Herkunft

Fach

[ Biologie

[JF1- system
[CF2 - struktur und Funktion
[JF3 - Entwicklung

[¥] chemie

[JF1 - stoff-Teilchen-Beziehungen

[JF2 - Struktur-Eigenschaft-Beziehungen
[F3- Chemische Reaktion

[JF4 - Energie bei Stofumwandlungen

Mathematik

[L1-zahi

[JL2-Messen

[JL3-Raum und Form

[JL4 - Funktionaler Zusammenhang
[JL5 - Daten und Zufall

Physik

[JEnergie
[materie
[Jsystem
[Jwechselwirkung

Jahrgangsstufe Suche starten




Zu jeder eingetragenen Datei konnen Sie vor dem Herunterladen genauere Infor-
mationen einsehen. Diese Informationen kénnen Sie auch ausdrucken.

Beispiel

Ausschnitt: Materialien » Materialdatenbank » Erweiterte Suche zu ,linear” und , funktion”

Materialdatenbank SINUS-Transfer
Kultusministerkonferenz: Lineare Funktionen (eingetragen am 27.02.2006)

/
/

Zugehorige Schlagworte ==

Zugeordnete Kategorien ==

Bezug zu den Bildungsstandards

Mathematik / Kompetenzen / K2 - Probleme mathematisch losen
Mathematik / Kompetenzen / K4 - Mathematische Darstellungen verwenden
Mathematik / Kompetenzen / K6 - Kommunizieren
Mathematik / Leitideen / L4 - Funktionaler Zusammenhang

Beschreibung
Die Aufgabe erfordert den Zusammenhang von Funktionsgraph und Funktionsgleichung
flexibel anzuwenden.
Ein kommentiertes Aufgabenbeispiel aus den Bildungsstandards im Fach Mathematik fir den
Mittleren Schulabschluss.
Detaillierte Zuordnung zu den Bildungsstandards.

Im gelben Textfeld werden alle Beziige zu den nationalen Bildungsstandards de-
tailliert aufgelistet. Im weifSen Feld darunter kénnen Sie anhand einer kurzen Be-
schreibung mehr tber die Inhalte des Materials erfahren.

Hilfreich kann auch ein kurzer Blick auf die zugewiesenen Schlagworte und Kate-
gorien sein. Mit einem Mausklick kénnen Sie diese in einem zusatzlichen Textfeld
offnen.

Ausschnitt: Materialien » Materialdatenbank » Erweiterte Suche zu ,linear” und , funktion”

Zugehdrige Schlagworte ==
Algebra, Graph, Steigung, Gleichung, Schnittpunkt

Zugeordnete Kategorien ==

I Fach / Mathematik / L4 - Funktionaler Zusammenhang

/' Herkunft/ Deutschland

I Jahrgangsstufe / 10

/' Materialart / Unterrichtsmaterialien

/Modul / 11 - Qualitatssicherung, schulibergr. Standards




Oft werden unter einer Beschreibung mehrere Materialien angeboten, die Sie ge-
trennt herunterladen konnen. Dateityp und Groe der Datei sind stets angegeben.
Méglich ist auch der Verweis auf externe Materialien mit Hilfe eines Hyperlinks.
Im Beispiel unten wird neben der Datei ,Lineare Funktionen” (im pdf- und doc-
Format) auch die Gesamtdatei der Bildungsstandards Mathematik angeboten. Da
diese an anderer Stelle in der Datenbank abgelegt ist, erfolgt der Verweis tiber die
vollstandige Internetadresse.

Ausschnitt: Materialien » Materialdatenbank » Erweiterte Suche zu , linear” und , funktion”

Zugehorige Materialien
MMBA_Aufgabe12.doc
(Microsoft Office Document, 51 KB)

MMBA_Aufgabe12.pdf
(PDF document, version 1.4, 30.5 KB)

hitp://sinus-transfer.uni-bayreuth.deffileadmin/MaterialienD ...
(Gesamtdatei der Bildungsstandards Mathematik fir den Mittleren Schulabschluss)




4.5 Volltextsuche
Das unterste Suchfeld ermdglicht Ihnen das gewohnte ,Googeln”. Sie konnen eine
Volltextsuche durchfiihren, die alle in der SINUS-Transfer-Datenbank gespeicher-

ten Dateien umfasst.

Ausschnitt: Erweiterte Suche

Volltextsuche

G()US[C :Bildungsstandards Mathematik

Hintergrund: Sie nutzen die gewohnten Suchfunktionen von Google. Die Suche
wird jedoch nicht weltweit, sondern nur innerhalb des Servers www.sinus-trans-
fer.uni-bayreuth.de mit einer zusatzlichen Einschrankung auf die Materialdaten-
bank durchgefiihrt. Sie erkennen dies im Kopfbereich der Ergebnisseite am Eintrag
,Suchen auf sinus-transfer.uni-bayreuth.de” und dem zusdtzlichen Eintrag
Jinurl:MaterialienDB* im Suchfeld.

Ausschnitt: Erweiterte Suche » Ergebnisse

Anmelden
Web Bilder Groups MNews Products Mehr»

GO L)gle Bildungsstandards Mathematik inurl:Materialil %

O Web-Suche @ Suchen auf sinus-transfer.uni-bayreuth.de
Suche: ® Das Web O Seiten auf Deutsch O Seiten aus Deutschland

Web Ergebnisse 1 - 10 von ungefahr 18 aus sinus-transfer.uni-bayreuth.de fiir Bildungsstandards Mathematik

o) Kommentiertes Aufgabenbeispiel aus den Bildungsstandards im Fach ...
Dateiformat: PDF/Adobe Acrobat - HTML-Version

Bildungsstandards im Fach Mathematik. fir den Hauptschulabschluss (Jahrgangsstufe 9).
vom 15.10.2004. (11) Fahre. Aufgabenstellung: ...
sinus-transfer.uni-bayreuth.de/fileadmin/MaterialienDB/289/MHS _Aufgabe11.pdf - Zusatzliches
Ergebnis - Ahnliche Seiten

ror; Kommentiertes Aufgabenbeispiel aus den Bildungsstandards im Fach ...
Dateiformat: PDF/Adobe Acrobat - HTML-Version

Bildungsstandards im Fach Mathematik. fir den Hauptschulabschluss (Jahrgangsstufe 9).
vom 15.10.2004. (10) Handytarif. Aufgabenstellung: ...
sinus-transfer.uni-bayreuth.de/fileadmin/MaterialienDB/288/MHS_Aufgabe10.pdf - Zusatzliches
Ergebnis - Ahnliche Seiten

ror; Kommentiertes Aufgabenbeispiel aus den Bildungsstandards im Fach ...
Dateiformat: PDF/Adobe Acrobat - HTML-Version

Bildungsstandards im Fach Mathematik. fir den Hauptschulabschluss (Jahrgangsstufe 9).
vom 15.10.2004. (14) Geldanlage. Aufgabenstellung: ...
sinus-transfer.uni-bayreuth.de/fileadmin/MaterialienDB/292/MHS_Aufgabe 14 pdf - Zusatzliches
Ergebnis - Ahnliche Seiten

o) Kommentiertes Aufgabenbeispiel aus den Bildungsstandards im Fach ...
Dateiformat: PDF/Adobe Acrobat - HTML-Version

Bildungsstandards im Fach Mathematik. fir den Hauptschulabschluss (Jahrgangsstufe 9).
vom 15.10.2004. (9) Fehler im Rechenweg. Aufgabenstellung: ...
sinus-transfer.uni-bayreuth.de/fileadmin/MaterialienDB/287/MHS_Aufgabe9.pdf - Zusatzliches
Ergebnis - Ahnliche Seiten

o Bildungsstandards im Fach Biologie fur den Mittleren ...

Dateiformat: PDF/Adobe Acrobat - HTML-Version

Vereinbarung tber Bildungsstandards fur den Mittleren Schulabschluss. (Jahrgangsstufe
10)" in den Fachem Deutsch, Mathematik und Erste ...
sinus-transfer.uni-bayreuth.de/fileadmin/MaterialienDB/361/Biologie_MSA_16-12-04_pdf -
Zusitzliches Ergebnis - Ahnliche Seiten

moc; Kommentiertes Aufgabenbeispiel aus den

Dateiformat: Microsoft Word - HTML-Version

Bildungsstandards im Fach Mathematik. fir den Hauptschulabschluss (Jahrgangsstufe 9).
vom 15.10.2004. (2) Riesenfass. Aufgabenstellung: ...
sinus-transfer_uni-bayreuth_de/fileadmin/MaterialienDB/269/MHS_Aufgabe2 doc - Zusatzliches
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SMART - Die Aufgabendatenbank

5.1 Kurzvorstellung

Die Abkiirzung SMART steht fir ,Sammlung Mathematisch-naturwissenschaft-
licher Aufgaben als HypeRtext mit TeX”. Die Datenbank enthalt (Stand 5/2007)
tiber 4.500 Aufgaben mit Losungen. Alle Aufgaben sind fiir den privaten Ge-
brauch, Unterricht und Fortbildung kostenfrei nutzbar. Erreichbar ist SMART unter

der Internetadresse:

http://did.mat.uni-bayreuth.de/smart

Die Weiterentwicklung und Pflege von SMART erfolgt am Zentrum zur Férderung
des mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts (Z-MNU) an der Universi-

tat Bayreuth.

@ SMART - Windows Internet Explorer

/oty

@ v | _# http:ffbtmdx1.mat.uni-bayreuth.defsmartfwp/findex.php

[ (%)% |

|28

SMART

far

enthalten.

= Was ist SMART?
= Aktuelles
= Feedback

» Gymnasium (Jahrgangsstufen 5 bis 11),

» Realschule (Jahrgangsstufen 5 bis 10).

als HypeRtext mit TeX

ist eine Sammliung von mehr als 4000 Aufgaben fir den Mathematikunterricht

= AuBerdem enthélt SMART Aufgaben aus dem bundesweiten Modellversuch
SINUS-Transfer, an dem ca. 1900 Schulen aus Deutschland beteiligt sind.

Die Weiterentwicklung und Pflege der Aufgabensammlung SMART erfolgt am
Zentrum zur Férderung des mathematisch-naturwissenschaftlichen
Unterrichts (Z-MNU) an der Universitat Bayreuth. Sie kénnen
Mathematikaufgaben ansehen und kostenlos Aufgabenblatter in einer Art
Sammelkorb zusammenstellen und ausdrucken. Ein Aufgabenblatt kann
Aufgaben aus den Bereichen Gymnasium, Realschule und SINUS-Transfer

Seiten

= SMART
= Was ist SMART?
n Steckbrief fur Eilige
= Rechtliche Hinweise
= Das SMART-Team
= Die Arbeitskreismitglieder
Benutzerhinweise
= Feedback
= Gastebuch bis Januar 2006

Zu den Aufgaben

Polis

Ich wiinsche mir bei SMART
O mehr Standardaufgaben

O mehr Aufgaben mit offener
Fragestellung

Zeige Ergebnisse

{11}




Rubriken

Die Aufgaben befinden sich derzeit in fiinf Rubriken:

» Gymnasium (Mathematikaufgaben fir die Jahrgangsstufen 5 — 11)
» Link-Ebene (Bayerisches Gymnasium ISB) (derzeit nur Mathematik)
» Realschule (Mathematikaufgaben fiir die Jahrgangsstufen 5 — 10)

» SINUS-Transfer (derzeit nur Mathematik)

» Physik (befindet sich im Aufbau)

Erlauterungen zu den Rubriken

» Die Mathematik-Aufgaben fiir Gymnasium und Realschule orientieren sich am
bayerischen Lehrplan und sind nach Jahrgangsstufen geordnet.

» Die Rubrik “Link-Ebene (Bayer. Gym. ISB)” enthélt Aufgaben und Erlduterungen
des Staatsinstituts fir Schulqualitdt und Bildungsforschung (ISB) zum bayerischen
Lehrplan. Derzeit (Stand 5/2007) sind die Jahrgangsstufen 5 bis 8 gefillt.

» Die Rubrik ,SINUS-Transfer” umfasst mehr als 900 Aufgaben, die im Rahmen
der Programme SINUS und SINUS-Transfer erstellt wurden. Die Aufgaben orien-
tieren sich an den Richtlinien des SINUS-Konzeptes. Sie wurden von erfahrenen
Lehrkréften der am Programm beteiligten Bundesldnder erstellt, im Unterricht
erprobt und schlieflich zur nichtkommerziellen freien Nutzung veroffentlicht.

» Die Aufgaben sind thematisch geordnet, um eine bundesweite Nutzung zu er-
leichtern.

» Die Rubrik Physik befindet sich im Aufbau (Stand 5/2007). Derzeit wird eine
thematische Cliederung erprobt.

Zu jeder Aufgabe ist eine Losung angegeben, teilweise liegen auch umfangreichere
Losungsskizzen vor. Aus den Aufgaben von SMART kénnen Sie interaktiv Arbeits-
blatter erstellen. Ein Aufgabenblatt kann Aufgaben aus allen Bereichen (ausge-
nommen Link-Ebene ISB) enthalten. Die Kopf- und Fulizeilen des Aufgabenblattes
lassen sich individuell gestalten.




5.2 Aufgaben auswihlen

Von der Startseite http://did.mat.uni-bayreuth.de/smart fiihrt Sie der Link ,Zu den
Aufgaben” schnell zur Ubersichtsseite. Vielleicht méchten Sie ein Arbeitsblatt mit
SINUS-Transfer-Aufgaben erstellen?

Wahlen Sie links den Bereich ,SINUS-Transfer” per Mausklick. Rechts wird das
Hauptmen zur Rubrik SINUS-Transfer eingeblendet.

SMART » Zu den Aufgaben » SINUS-Transfer

E SMART Menii - Windows Internet Explorer L:JLEJW
&o- » ][] | (28

T

Sammlung Mathematischer ufgaben als HypeRtext mit TeX

SMART-Aufgaben SINUS-Transfer
+[3 Gymnasium

+[3 Link-Ebene (Bayer. Gym. ISB)

+3 Physik = Arithmetik

+ 3 Realschule

+[(3 SINUS-Transfer = Algebra

.-[=) suche '

[E] sammelkorb = Funktionen
i-[Z] Buchfassungen )
Home ? = Geometrie

= Stochastik

= Verschiedenes

= Neue Aufgaben

Zentrum zur Férderung des mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts (Z-MNU)

il UL ML]

Wahlen Sie z.B. den Mentipunkt ,Algebra” und 6ffnen Sie den Aufgabenbereich
,Terme und Gleichungen”.




Wie in einem Internet-Warenhaus erhalten Sie eine reichhaltige Auswahl geeig-

neter Aufgaben.

Ausschnitt: SMART » Zu den Aufgaben » SINUS-Transfer » Algebra » Terme und Gleichungen

Zur Aufgabensammlung

merken

o 1

Auffalten 2-mal di

Aufgabenbereich "Terme und Gleichungen”

Immer wieder gleiche Seiten und Fléichen
Faltet ein DIN A4 grofles Blatt Papier 2-mal quer, danach 2-mal langs und nach dem

Dieser Aufgabenbereich in Druckqualitit (PDF)

| Sammelkorb bearbeiten oder drucken |

gomal won BHelee -0 Heleo

Wie viele Faltlinie
Messt aus wie lan,
‘Wie lang sind alle
Welche sind die 14

Lé&sung: 3 Faltlinie

2 Packchen schniiren

(a) Ein Paket hat die Lange [ = 35 cm, die Breite b = 25 cm und die Héhe £ = 12cm.
Je nach Gewicht des Inhaltes soll es unterschiedlich verschniirt werden. Schatzt, fiir
welches Paket ihr am meisten Schnur benétigt. Gebt noch 20cm (insgesamt) fiir
die Knoten hinzu und berechnet die jeweils benétigte Schnurlinge. Versucht, einen
Schuhkarton wie in der Grafik dargestellt zu schniiren, die Kordel soll nirgends
doppelt verlaufen.

(b) Gebt die Schnurlingen auch allgemein fiir solche Pakete mit der Lange I, der Breite
b und der Hihe & an.

I+14+1+
2 Diagonal (c) Wie sieht eine Paket-Schniirung aus zu 41 +4b+ 4k + 15 bzw. zu 3+ 2b+4h + 107
(d) Uberlege dir weitere Terme und lass deinen Nachbarn die Pakete aufzeichnen.
Lé&sung: (a) 20 +4b+6h +20 = 2(1 + 2b + 3h) + 20 = 262cm
(b) 41+ 2b+6h +20 =2(2A +b+3h)+20 =282cm
(c) 41+ 4b+8h +20 = 2(21+2b+~1h) + 20 = 356 cm
(d) 20+ 2b+4h +20 = 2(1+ b+ 2h) + 20 = 188cm
Teil 2 bei b nicht méglich!
O 3

Streichholzquadrate

(a) Fiir diese Aufgabe benétigt ihr eine Schachtel Streichhiélzer. Legt vier Quadrate wie
in a). Wie viele Streichhélzer benétigt ihr dafiir?

(b) Legt nun vier Quadrate wie in b). Wieso benétigt ihr jetzt ein Streichholz mehr?
Wie viele Streichhélzer benétigt ihr fiir die Lésung in ¢) mehr?

(c) Kénnt ihr eine Regel bilden, mit der man die benétigte Anzahl der Streichhélzer fiir
die Legebeispiele in a), b), ¢) berechnen kann?

Wahlen Sie eine oder mehrere Aufgaben aus dem Angebot aus, indem Sie in die
weillen Késtchen per Mausklick einen Haken setzen. Die ausgewdhlten Aufgaben
werden damit in einen (elektronischen) Sammelkorb gelegt.

Mit dem Link ,Zur Aufgabensammlung” (oben links) oder dem Link ,Zurtck”
(unten links) kehren Sie zur thematischen Gliederung der Aufgaben zurtick. Su-
chen Sie weitere Aufgaben aus anderen Stoffgebieten aus. Wie oben legen Sie die
Aufgaben, die Sie fur Ihr Arbeitsblatt ibernehmen mochten, durch Setzen eines
Hakchens in den Sammelkorb.




5.3 Sammelkorb bearbeiten

Sind Sie mit der Auswahl der Aufgaben fertig, |

Sammelkorb bearbeiten oder drucken ]

wechseln Sie zum Sammelkorb. Sie erreichen
den Sammelkorb von jeder beliebigen Aufga-
benseite Gber die Schaltfliche ,Sammelkorb SMART-Aufgaben

+[3 Gymnasium
bearbeiten oder drucken”. + (3 Link-Ebene (Bayer. Gym. ISB)

s s . .. +[3 Physik
Alternativ kénnen Sie den Sammelkorb Gber 0 Realschule
SINUS-Transfer

die linke Spalte in der Hauptnavigation errei- ’
Suche

Sammelkorb
Buchfassungen

chen.

So konnte Thr Sammelkorb aussehen:

Ihr Sammelkorb

Ihr Sammelkorb enthalt 2 Aufgaben.

Nr.  Entfernen?
1 O Packchen schniiren

(a) Ein Paket hat die Lange | = 35 cm, die Breite b = 25 cm und die Hihe h = 12cem.
Je nach Gewicht des Inhaltes soll es unterschiedlich verschniirt werden. Schatzt, fiir
welches Paket ihr am meisten Schnur benitigt. Gebt noch 20cm (insgesamt) fiir

chnurlinge. Versucht, einen

2 ] Babylonische Multiplikation h, die Kordel soll nirgends

Die Babylonier nutzten Tafeln mit Quadratzahlen, um beliebige Zahlen miteinander zu
multiplizieren.

Scllten die Zahlen a und b miteinander multipliziert werden, bildeten sie zunéchst die
Summe (a + b) und die Differenz (a — b), ermittelten dann die Quadrate der Summe
und der Differenz mit Hilfe der Tafeln und subtrahierten anschlieBend die beiden Zahlen &
voneinander. Schlieflich teilten sie das Ergebnis durch 4 und heraus kam das Produkt der
beiden Zahlen a und b.

(a)_Berechne mit. diesem Verfahren 53 . 47
Euphrat und Tigris, im heutigen Irak. Sie entwickelten eine Schrift, die aus keiltormigen

Symbaolen bestand und mit Stiften in Tonplatten gedriickt wurde. AnschlieBend wurden |onier und zeige, dass dieser
die Platten in der Sonne getracknet. Viele Tausende dieser Tafeln existieren noch heute,
unter ihnen auch die im Text erwahnten Tafeln mit Quadratzahlen.

benen Rechenverfahren und

mit der Léange [, der Breite

bzw. zu 31+ 2b+4h+ 107

: R
Babylou ie Pakete aufzeichnen.

Babylonien

Lésung:  (a) M =2401

(v) (um?: (a=b? _ a?+zab+b?:a?+zab-b? —ab

[ Neuordnen ][ Entfemen | [__Alle Aufgaben entiemen |

bene zwischen den Fliissen

Schule: chrift, die aus keilfirmigen

urde. AnschlieBend wurden
Rasses (z.8.10 2) afeln existieren noch heute,
Datum: (z. B. 13. Marz 2006) ahlen.

Uberschrift: (z. B. 3. Aufgabenblatt)

Unterschrift: (z. B. Viel Erfolg)

Ja Nein

Angabe anzeigen: ® O

Lésungen anzeigen: o ®

Dateinamen anzeigen: o e
Ausgabe:

Druckausgabe  Online-Andern
(PDF-Datei) (LaTeX-Datei)

weitere Datei-Formate:

LaTeX-Datei PostScript-Datei

Zur Startseite




Im oberen Bereich sehen Sie eine Zusammenstellung aller ausgewdhlten Aufga-
ben. Hier kdnnen Sie die Reihenfolge der Aufgaben dndern oder auch Aufgaben
entfernen. Am unteren Ende des Sammelkorbs finden Sie Moglichkeiten zur indi-
viduellen Gestaltung lhres Arbeitsblattes.

Ausschnitt: SMART > Zu den Aufgaben » Sammelkorb

Schule:
Klasse: (z.B.10 a)
Datum: (z. B. 13. Marz 2006)

Uberschrift: (z. B. 3. Rufgabenblatt)

Unterschrift: (z. B. Viel Erfolg)

Ja Nein

Angabe anzeigen: ® O

Lésungen anzeigen: o ®

Dateinamen anzeigen: o ®
Ausgabe:

Druckausgabe  Online-Andern
(PDF-Datei) (LaTeX-Datei)

weitere Datei-Formate:

LaTeX-Datei PostScript-Datei

Neben Datum, Schul- und Klassendaten konnen Sie das Arbeitsblatt mit einer
Uberschrift versehen und am unteren Ende einen freien Text ergidnzen. Weiter
legen Sie hier fest, ob die Losungen der Aufgaben Gbernommen werden oder
nicht.




5.4 Arbeitsblatt drucken

Mit dem Link , Ausgabe: Druckausgabe (PDF-Datei)” erhalten Sie das gewiinschte

Arbeitsblatt im Dateiformat PDF (,,portable document format*).

Zur Anzeige bzw. zum Ausdruck benétigen Sie das Programm ,Adobe Reader”.

Sie konnen diese Software im Internet kostenlos unter http://www.adobe.de er-

halten.

SMART: PDF-Arbeitsblatt

Gutenbergschule
9a 15. Mai 2007

Arbeitsblatt
1. Pickchen schniiren

(a) Ein Paket hat die Linge | = 35cm, die Breite b = 25e¢m und die Hohe
h = 12em. Je nach Gewicht des Inhaltes soll es unterschiedlich verschniirt
werden. Schiitzt, fiir welches Paket ihr am meisten Schnur benétigt. Gebt noch
20cm (insgesamt) filr die Knoten hinzu und berechnet die jeweils benétig-
te Schnurlinge. Versucht, einen Schuhkarton wie in der Grafik dargestellt zn
schniiren, die Kordel soll nirgends doppelt verlaufen.

(b) Gebt die Schnurlingen auch allgemein fiir solche Pakete mit der Linge I, der
Breite b und der Hohe h an.
(c) Wie sieht eine Paket-Schniirung aus zu 4l+4b+4h+ 15 bzw. zu 314-2b+4h+ 107

(d) Uberlege dir weitere Terme und lass deinen Nachbarn die Pakete aufzeichnen.

2. Babylonische Multiplikation

Die Babylonier nutzten Tafeln mit Quadratzahlen, um beliebige Zahlen miteinander
zu multiplizieren.

Sollten die Zahlen @ und b miteinander multipliziert werden, bildeten sie zunichst
die Summe (a + b) und die Differenz (a — b), ermittelten dann die Quadrate der
Summe und der Differenz mit Hilfe der Tafeln und subtrahierten anschlieflend die
beiden Zahlen voneinander. Schlieflich teilten sie das Ergebnis durch 4 und heraus
kam das Produkt der beiden Zahlen a und b.

(a) Berechne mit diesem Verfahren 53 - 47.

(b) Erstelle einen Term fiir das Rechenverfahren der Babylonier und zeige, dass
dieser Term tatséichlich gleich dem Produkt a - b ist.

1




5.5 Was bietet SMART noch?
Verschiedene Dateiformate

Sie kénnen die Aufgaben in folgenden Dateiformaten herunterladen:
» PNG-Bild

» PDF-Datei

» PostScript-Datei

» LaTeX- Datei

Alle Aufgaben werden zunéchst als PNG-Bilddateien angezeigt. Sie speichern
diese, indem Sie den Mauszeiger auf der gewiinschten Aufgabe platzieren und
mit der rechten Maustaste ein Arbeitsmen( 6ffnen. Wahlen Sie ,, Bild speichern
unter ...”

Ausschnitt: SMART » Zu den Aufgaben » Sammelkorb » Bild speichern unter ...

Péckchen schniiren

(a) Ein Paket hat die Lange [ = 35 cm, die Breite b = 25 cm und die Héhe h = 12cm.
Je nach Gewicht des Inhaltes soll es unterschiedlich verschniirt werden. Schétzt, fiir
welches Paket ihr am meisten Schnur benunvtﬁaht_nuLh_ZﬂLm_bnsmamiL

die Knoten hinzu und berechnet die jeweils ben o . en
Schuhkarton wie in der Grafik dargestellt zu : ; ) 1ds
doppelt verlaufen.

Bild speichern unter...

Bild senden...

Bild drucken...

Zu eigenen Bildern wechseln
Als Hintergrund

Kopieren

Zu Favoriten hinzufigen. ..

An vorhandenes PDF anfigen
In Adobe PDF konvertieren
In vorhandene PDF-Datei konvertieren

(b) Gebt die Schnurlingen auch allgemein fiir salchg _ Fidenschaften ite
b und der Héhe k an.

(c) Wie sieht eine Paket-Schniirung aus zu 41 +4b+ 4k + 15 bzw. zu 31+ 2b+ 4k + 107
(d) Uberlege dir weitere Terme und lass deinen Nachbarn die Pakete aufzeichnen.

Lésung:  (a) 20+ 4b+ 6h + 20 = 2(1 +2b+ 3h) + 20 = 262cm
(b) 414 2b+6h +20 =2(2 + b+ 3h) + 20 = 282cm
(c) 41+ 4b+ 8h + 20 = 2(20 4 2b 4 4h) 4 20 = 356 cm
(d) 20+ 2b+4h +20 = 2(1 + b+ 2h) + 20 = 188 cm
Teil 2 bei b nicht miglich!




Komplette Jahrgangsstufen bzw. Themensammlungen

SMART erméglicht Ihnen das Anlegen kompletter | (o o0 oo

Sammlungen in Buchform. Je nach Ordnungs- | #@ Gymnasium

. . +-[3 Link-Ebene (Bayer. Gym. ISB)
struktur der Rubrik konnen Sie Jahrgangsstufen | .5 physik

+D Realschule

v SINUS-Transfer

Suche

Sammelkorb
Buchfassungen

Home

oder Themensammlungen herunterladen. Sie

finden diese Sammlungen im linken Hauptmenti
unter ,Buchfassungen”.

Schlagwortsuche

SMART bietet zwei Moglichkeiten, um Aufgaben zu bestimmten Schliisselwortern
zu suchen. Zum einen konnen die Aufgabentexte — evtl. auf bestimmte Jahrgangs-
stufen eingegrenzt — durchsucht werden, zum anderen ldsst sich das Inhaltsver-
zeichnis nach Schlagworten durchsuchen. Sie finden die Suchfunktionen im lin-
ken Hauptmen( unter ,Suche”.

Ausschnitt: SMART » Zu den Aufgaben » Schlagwortsuche

1) Volltext-Suche in den Aufgaben

Bitte geben Sie Suchwdrter ein, gesucht wird unabhangig von GroB- und Kleinschreibung.

Suchbegriffe: |Vo|umen Zylinder

[ 5. Klasse 8. Klasse 11. Klasse Maximale Anzahl an Aufgaben: | Alle |v
[ 6. Klasse 9. Klasse
[ 7.Klasse 10. Klasse Start

| Bitte geben Sie ein Suchwort ein, gesucht wird unabhangig von GroB- und
. Kleinschreibung.

Zurtick

Online oder offline editieren

Sie konnen die Aufgaben von SMART vor dem Erzeugen der druckfertigen Datei
online editieren (im LaTeX-Quelltext) und z. B. Zahlen verandern, Teile hinzufu-
gen oder entfernen.

Sie konnen die LateX-Quelltexte der Aufgaben oder lhres gestalteten Arbeitsblattes
herunterladen und nach eigenen Vorstellungen weiter bearbeiten. Sie benétigen
hierzu das Programm TeX. Mehr Informationen zu TeX und LateX finden Sie z. B.
tber die Internetadresse http://www.dante.de. Dort kénnen Sie auch die notwen-
dige Software herunterladen.
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SINUS und SINUS-Transfer

Eine Erfolgsgeschichte

,Realitatsbezogene Aufgaben statt schematischen Rechnens, individuelles Lernen
statt Formelpauken im Cleichschritt: Fir einen solchen reformierten Mathematik-
unterricht steht die Abkiirzung SINUS (Steigerung der Effizienz des mathematisch-
naturwissenschaftlichen Unterrichts). [...] SINUS zeigt, wie man Unterricht erfolg-
reich verandert.”

Die Zeit, 50/2004

Transfer auf vielen Ebenen

Ein Ziel des Transfer-Gedankens ist die moglichst weit
gestreute Verbreitung der SINUS-Ideen

» in Schulen und im Unterricht,

» in der Lehreraus- und -fortbildung,

» in Lehrplankommissionen und Schulbiichern,

> bei Eltern und

» in der Offentlichkeit.

Peter Baptist, Dagmar Raab

Auf dem Weg zu einem verdanderten Mathematikunterricht
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